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O presente estudo teve como finalidade realizar uma analise de manuais
escolares de Estudo do Meio do 4° ano e de Ciéncias da Natureza do 5° ano,
respectivamente dos 1° e 2° Ciclos do Ensino Basico, a fim de se saber se
estes providenciam actividades potenciadoras do desenvolvimento de
capacidades de pensamento criativo. Enquadrou-se esta tematica na
importancia da criatividade na Educacdo em Ciéncias no Ensino Basico e, em
particular, nos manuais escolares. A metodologia qualitativa, do tipo descritivo-
exploratéria, cujo locus concreto foram os referidos manuais escolares mais
adoptados no ano lectivo de 2004/2005 no Concelho de Aveiro. O instrumento
de recolha de dados foi a Lista de Verificacdo de Criatividade adaptada de
Neves (1995). Concluiu-se, pelos dados coligidos e sua analise, que os
referidos manuais néo incluem, na globalidade, actividades promotoras da
criatividade dos alunos e quando o fazem estas surgem de uma forma pontual
e implicita. Tendo em conta os indicadores de criatividade a nivel da detec¢éo
de problemas/falha de informagdo concluiu-se que apenas 0s manuais de
Ciéncias da Natureza do 5° ano do 2° Ciclo do Ensino Basico contemplam
alguns itens do referido indicador, tais como, delinear, identificar e
contextualizar problemas. Quanto ao indicador da criatividade no que respeita
formar ideias / hipoteses, todos os manuais apresentam algumas actividades
que contém itens deste indicador. No entanto, sdo os manuais de Ciéncias da
Natureza do 5° ano do 2° Ciclo do Ensino Basico que sobressaem.

Os resultados obtidos implicam que se continue a dar mais ateng¢ado na escrita
de manuais escolares desta area, e respectiva selecgéo, para que se adoptem
aqueles que incluam, também, actividades promotoras do desenvolvimento de
capacidades criativas infundidas numa Educacgéo em Ciéncias.
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The present study was done viewing the analysis of school books related to
Social Studies of the 4" year and Natural Science of the 5" year, respectively
the 1° and the 2™ stages of the Compulsory Educational System in order to
provide activities that enable the development creative within thinking. This
issue was analysed within the importance of creativity in Science Education in
the Compulsory Educational System and mainly within school books. The
qualitative methodology was an exploratory-descriptive instrument, whose
specific locus was the above mentioned school books of the 4™ and 5" years
of the Compulsory Educational System, adopted during the schooling year of
2004/2005 in the Municipality of Aveiro. The gathering of data was based on
the list of creativity Analysis adopted from Neves (1995). From the compiled
data and through its analysis, it was possible to conclude that globally the
analysed school books don’t promote creativity skills in students and when this
occur, they appear in a sporadic and implicit way. Bearing in mind creativity
markers related with problem detection/information failure, it seems that only
the 5™ year Natural Science school books in the 2™ stage of the Compulsory
Educational System, contemplate some items of the referred marker, such as
outline, identify and contextualize creativity markers related with building ideas/
hypothesis, all school books present some activities that are able to develop
this skill. Despite this fact, the 5" year Natural Science School book in the 2
stage of the Compulsory Educational System includes outstanding activities
regarding this marker. The obtained results lead to the idea that more attention
should given to the way school books are written regarding this level and
respective selection, in order to adopt those ones that develop creative skills
within Science contents.
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CAPITULO |

INTRODUGAO

O termo criatividade tem sido, nos ultimos anos, o cerne do discurso
politico, das preocupacgdes da reflexdo filosofica, dos estudos sociolégicos e
antropoldgicos. A palavra criativo entrou em uso no final da década de 1920 e
principios da década de 1930, quando educadores a escolheram como rétulo para
as suas versdes de ensino diferente, apoiado em metodologias diversificadas,
centradas nos alunos e no desenvolvimento de capacidades dos mesmos. O
adjectivo era aplicado ndo s6 ao ensino que se afastava da tradi¢do, mas também
a escrita, as artes dramatica, a danca e a musica, quando essas formas de
expressao eram consideradas unicas e originais. A palavra continuou a ser usada,
comummente, nesse sentido.

O discurso de Guilford, ja em 1950, na American Psychological Association
€, no dizer de Oliveira (1992), frequentemente referido como um marco, na
atencgao dedicada pelos investigadores a criatividade.

De facto, o espirito da educagao deve ser a formagao do aluno a todos os
niveis, e desta forma, impde-se aproveitar o potencial criativo, estimulando as
capacidades criativas tendo em vista a construgcao de cidadaos mais atentos e
participativos, nomeadamente em questdes que envolvam a ciéncia e a
tecnologia. Desenvolver e aumentar a capacidade e o conhecimento acerca da
criatividade podera servir, por exemplo, para melhor avaliar e explorar o
desconhecido (Martins V. 2000).

A vida ja por si € complexa, e leva muitas vezes o ser humano a procura de
novas solugdes, para varios tipos de problemas que se deparam no dia-a-dia.
Nesse aspecto, a formulagdo e o uso do pensamento criativo, servira para que
muitos desses desafios encontrem uma ou mais respostas, pois para muitos
deles, ndo se podera encontrar uma resposta imediata, unica e correcta (Martins
V. 2000). A sobrevivéncia da raca humana, segundo este investigador, esta

condicionada aos desafios para os quais sao necessarias solugdes criativas.
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A criatividade também estd ligada a produtividade e satisfacdo dos
individuos, pois permite compreender, até que ponto a mudanca e a renovacao
sociocultural, € um factor crucial para que a qualidade humana aumente e se
possa estar perante individuos mais auténomos e "pensantes”. E importante que
os individuos desenvolvam as suas capacidades, para que estas os ajudem a
tornarem-se adaptaveis a novas circunstancias que, por sua vez, estdo sujeitas a
transformacao (Oliveira, 1992).

Entenda-se que, segundo Sternberg (2007), nada pode contribuir melhor
para a saude mental, para o bem-estar geral da sociedade e para a satisfagdo do
individuo que um aumento do nivel da criatividade. Este autor refere ainda que
descurar a criatividade, corta pela raiz o prazer de viver e, eventualmente, pode
causar tensdo e fracasso.

Neste seguimento, os pensamentos criativos sao tidos como sequéncias
normais no desenvolvimento da criatividade. Ou seja, a criatividade é tanto “ uma
atitude perante a vida, como uma questdo de talento” (Vigotsky, 1990), sendo
esta, um ponto de contacto entre os diferentes intervenientes reivindicativos da
formacéao do aluno.

Para Torrance (1976) e De Bono (2003), é importante que a criatividade
seja revitalizada e guiada desde o momento do nascimento. Até porque, segundo
0S mesmos, as capacidades de pensamento criativo, sdo consideradas
importantes na aquisicdo de conceitos basicos de matematica, ciéncias, entre
outras.

Os ultimos autores citados referem ainda que, a infancia é a época mais
criadora da vida e tem que se tentar aproveita-la. A capacidade de recepcao, a
frescura de ideias, o poder de admiragdo, o gosto pelo risco, os interminaveis
porqués e as relagdes insodlitas sao valores especificos da infancia (Craft, 2000).

O ensino necessita, pois, de ser criativo. Alencar (2003) considera que
todas as abordagens de ensino sao necessarias, sem que se possam encerra-las
numa atitude conformista.

A énfase exagerada que ainda é veiculada na escola, aos mecanismos de
memorizagao, reflecte-se no desempenho dos alunos que ndo aprendem a

exteriorizar o seu mundo interior e a empregar os modos de expressdo de que
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dispdem, esquecendo que as traves mestras do desenvolvimento criativo devem
ser a autenticidade, a aceitagao incondicional e a compreensao (Martins V. 2000).

Quando se procura um entendimento mais claro do processo criativo,
encontra-se, como refere Miel (1976), uma concordancia geral em que o individuo
mais criativo vé o mundo, as situagbes e o0s objectos de maneira diferente, indo
mais além do convencional, do que € “normal’.

As escolas tém motivos de sobra para se interessarem pelo talento criativo
e pelo crescimento destas capacidades nas criangas, que resulta dos legitimos e
tradicionais interesses, pelo bom desenvolvimento dos alunos. Assim sendo, a
educacao deve desenvolver as potencialidades humanas e estimular a
caracteristica do ser humano, que € a sua capacidade de criar e inovar, a partir de
situacdées comuns (Oliveira, 1992).

Importa também referir que a escola, enquanto centro das politicas
educativas, tem de possibilitar uma melhor resposta aos desafios de mudancga da
préopria sociedade, concretizando os principios orientadores do curriculo formal.
Assim, torna-se pertinente sistematizar o conceito de curriculo no presente
trabalho, visto que a promoc¢ao da criatividade, € uma das finalidades do Curriculo
Nacional do Ensino Basico, nomeadamente no que respeita as Ciéncias Fisicas e
Naturais.

Assim, ao analisar o curriculo, Roldao (2005) refere que o curriculo formal
apresenta as seguintes dimensdes: i) o prescrito que € constituido por todas as
decisbes assumidas pela administracdo central do sistema educativo (Ministério
da Educacdo, M.E.), configuradas pela Lei de Bases, Decretos de Lei,
Despachos, Programas, entre outros. Funciona como instrumento nuclear da
politica curricular ii) o apresentado que é constituido pelos meios elaborados por
diferentes instancias — Editoras, Associagdes de caracter cientifico e pedagdgico,
com o objectivo de oferecer aos professores uma interpretacdo do significado e
conteudo do curriculo prescrito. Fazem parte integrante desta dimens&o do
curriculo, os manuais, publicacbes cientificas e didacticas, protocolos e
directrizes.

No que concerne ao curriculo apresentado, este obedece a légica da

adaptacdao mutua, por parte dos docentes, que acentua uma perspectiva em que
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o curriculo formal deve ser encarado como “mundo de intengdes”, que admite
diferentes formas de realizagdo ou adaptacdes, face a situagao real do ensino
(Zabalza, 1994).

Por se considerar relevante o desenvolvimento da criatividade, e tendo em
conta que o manual escolar € um dos recursos didacticos mais usado na escola
portuguesa, como sublinham investigacées, como a de Santos (2001), pretende-
se verificar qual o contributo dos manuais escolares de Estudo do Meio do 1°
Ciclo e dos de Ciéncias da Natureza do 2° Ciclo do Ensino Basico no
desenvolvimento da criatividade nos alunos.

De acordo com Figueiroa (2001), é a partir do manual escolar, que se da
inicio aos estudos exploratorios e aos temas a desenvolver, sendo este também
um orientador do percurso de conteudos programaticos, no que respeita ao
curriculo a ensinar. E referido ainda pela mesma autora, que muitos professores
depositam toda a confianga nos manuais escolares, porquanto admitem que o seu
conteudo é cientifica e pedagogicamente correcto, vendo nos mesmos uma
“autoridade” do conhecimento.

A oportunidade de uma investigagdo centrada no discurso do manual
escolar e das consequentes reflexdes que ela pode abrir para o ensino e para o
estudo do sistema educativo, encontram justificacdo entre outros, nos seguintes
argumentos e resultados (Michael, 2002):

- O manual é o principal guia curricular de muitos professores. Influencia,
significativamente, o que se ensina nas aulas, e define o curriculo em todos os
modernos sistemas escolares. Os seus programas tém vindo a tornar-se, de
forma crescente, nos curriculos de varias areas especialmente a um nivel
elementar.

- E o elemento mais padronizador na generalizacdo da instrucdo publica.
Na realidade, o manual persegue um modelo mais ou menos uniforme e é
utilizado por todos os membros da sociedade escolar.

- Tem um significativo papel nivelador porque, embora o nivel de
qualificagdo dos professores, seja seguramente um elemento diferenciador todos

— professores, alunos e encarregados de educacdo — dispdem, em cada
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estabelecimento de ensino do pais, de um mesmo manual para cada disciplina e
de habitos de leitura convergentes.

- E um importante elemento modelador. Com efeito, tem um papel
primordial como modelo de comunicagcao de conhecimentos e de métodos para
construir. Tende assim, a ser determinante quanto a forma como os professores
encaminham as suas aulas.

Assim, o presente estudo tem por objectivo verificar se os manuais
escolares promovem e desenvolvem as capacidades de pensamento criativo no
ambito do ensino das Ciéncias Fisicas e Naturais.

Neste contexto, como nado se encontraram estudos sobre a promog¢ao da
criatividade nos manuais escolares de Estudo do Meio, do 1° ciclo e de Ciéncias
da Natureza do 2° ciclo do Ensino Basico, e tendo em conta os principios
orientadores emanados pelo Curriculo Nacional, pretende-se contribuir para a
desconstrugao do Curriculo Apresentado, no que diz respeito ao desenvolvimento
da criatividade e quanto a implementagdo do proprio Curriculo, através dos

manuais escolares.

11 Contexto do estudo

Ao apresentar o contexto deste estudo, focam-se muitas das razbes para o
interesse em promover a criatividade, e saber de que forma o Curriculo Prescrito
e o Curriculo Apresentado, particularmente, ao nivel dos manuais escolares do
Ensino Basico dos 1° e 2° Ciclos, contempla o desenvolvimento de capacidades
do pensamento criativo.

A este propodsito, Alencar (2003) defende que se torna necessario
desenvolver nos alunos capacidades que permitam o desenvolvimento do
pensamento critico e criativo; leva-los a aprender a aprender, a saberem tomar
uma decisdo, a compreenderem o real na sua relacdo com o ideal, a saberem
trabalhar em cooperacédo, em rede, em sistema e a serem capazes de conviver
com os outros sem deixar de se serem quem s&o.

Martins V. (2000) afirma que a complexidade crescente da vida e a procura

de novas solugdes para problemas antigos ou ainda existentes, requer um tipo de
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pensamento mais criativo, pois ha muitos desafios em diversas facetas da
sociedade, em que ndo pode ser encontrada uma resposta imediata, correcta e
unica. Afirma ainda, que esses desafios sdo da maxima relevancia, porque dizem
respeito a sobrevivéncia da raga humana. A criatividade é importante para a
sobrevivéncia do individuo, como também para o desenvolvimento de niveis
elevados de produtividade e satisfagdo. Assim, em alguns paises, a capacidade
de competir nos mercados internacionais, bem como a qualidade da investigagao
cientifica, dependem do completo desenvolvimento da inteligéncia do homem, das
suas capacidades criativas e dos seus recursos humanos (Alencar, 2003).

A natureza dindmica que o conhecimento tem hoje em dia, traz como
consequéncia, a necessidade de desenvolver capacidades susceptiveis de serem
transferidas a outras situagdes. Como € impossivel prever com precisdo, que
conhecimento ou informagéo sera preciso a longo prazo, é importante evidenciar
o desenvolvimento das capacidades, que ajudem os individuos a adaptarem-se a
situagcdbes novas e diferentes. A capacidade e a facilidade de utilizar o
conhecimento sdo mais generalizaveis e mais largamente aplicaveis do que a
memorizagdo e a reproducédo de dados e, a curto e a longo prazo, podem ter
impacto, no lidar com mais eficacia com desafios e oportunidades (Miel, 1976).

E importante referir que através da criatividade, o ser humano realiza a
construcdo de seu destino e do préprio mundo. E através do acto criativo, que os
seres humanos alcangam uma consciéncia sobre as suas potencialidades,
desvendam a condicdo genuina da sua liberdade pessoal, e edificam a sua
autonomia, uma vez que, através da criatividade, o homem existe e evolui,
exprime-se e modela parcelas da realidade das imensas capacidades humanas
(Martins V. 2000).

O actual Curriculo Nacional do Ensino Basico (ME-DEB, 2001), esta
alicercado em competéncias a desenvolver ao longo da escolaridade obrigatoria,
as quais sao definidas, como um saber em ac¢cdo em termos de conhecimentos
de atitudes, valores e capacidades. Este Curriculo enuncia que se deve ter em
conta a necessidade de os alunos serem criativos em relacdo as suas ideias e

formas de trabalhar.
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De entre as competéncias gerais prevé-se o0 desenvolvimento da
mobilizacdo dos saberes cientificos e tecnoldgicos nos alunos, objectivando
facilitar-lhes a compreensao da realidade, a abordagem de situagdes e problemas
quotidianos, bem como levar os alunos a uma adopgao de estratégias adequadas
a resolugdo das referidas situacdes e a tomada de decisdes. E também referido
que estas competéncias, devem ser desenvolvidas através de actividades que
levem os alunos a pesquisar, seleccionar e a organizar a informacao, a fim de que
0 conhecimento se torne mobilizavel. Para que tal se concretize, € necessario que
o aluno desenvolva as suas capacidades, como as capacidades de pensamento
criativo, como, por exemplo, na resolucdo de problemas e na formulacdo de
hipéteses (ME-DEB, 2001).

Assim, este documento inclui as competéncias de caracter geral a serem
desenvolvidas ao longo de todo o Ensino Basico, bem como as competéncias
especificas que se relacionam com cada uma das areas disciplinares, no conjunto
dos trés ciclos e em cada um deles. Além disso, especifica os tipos de
experiéncias de aprendizagem que devem ser proporcionadas a todos os alunos.

Também, as competéncias gerais do 1° Ciclo das Ciéncias Fisicas e
Naturais apelam para a realizacdo de “actividades de forma auténoma,
responsavel e criativa” (p. 75), por parte dos alunos. A sua operacionalizagao
transversal, segundo o mesmo documento oficial, deve ser concretizada atraves
da realizacdo de tarefas por iniciativa individual; pela identificacdo, seleccao e
aplicagdo de métodos de trabalho, tendo em conta uma perspectiva critica e
criativa; pela acgao de responsabilizar os alunos pela realizagdo integral de
tarefas; pela valorizagdo da concretizagédo de “actividades intelectuais, artisticas e
motoras que envolvam esforgo, persisténcia, iniciativa e criatividade” (p.75); pela
avaliagao e controlo do desenvolvimento das tarefas que se sugerem aos alunos
para as realizarem.

Ao nivel das Ciéncias Fisicas e Naturais para o desenvolvimento das
competéncias gerais do 2° Ciclo, a referéncia a criatividade surge na area do

raciocinio, onde se apela, sempre que possivel, a:
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(...) situagdes de aprendizagem centradas na resolugdo de problemas, com
interpretacado de dados, formulagéo de problemas e de hipoéteses, planeamento
de investigagbes, previsao e avaliacdo dos resultados, estabelecimento de
comparagoes, realizagcdo de inferéncias, generalizacdo e dedugdo. Tais
situagbes devem promover o pensamento de uma forma criativa e critica,

relacionando evidéncias e explicacoes (...) (p. 133).

Tendo em conta que a promocao da criatividade € uma das finalidades
explicitas no Curriculo Nacional do Ensino Basico, nomeadamente no que
respeita as Ciéncias Fisicas e Naturais, € expectavel que esta esteja contemplada
Nos manuais escolares.

A este propdésito, Apple (1997) refere que o manual escolar podera ser um
veiculo de transmissdo e implementacdo das alteracbes curriculares e
programaticas, que se objectivam para um ensino das Ciéncias Fisicas e Naturais
ou, pelo contrario, podem ser um obstaculo. Se assim for, o manual escolar
podera contrariar a obtengcdo de uma educacao orientada para a criatividade,
tendo em conta as finalidades patentes no Curriculo Nacional do Ensino Basico.

Alguns estudos efectuados por varios investigadores, como Santos (2001),
confirmam que os professores depositam toda a confianga nos manuais, porque
consideram que o seu conteudo foi elaborado tendo como base principios
cientificos e pedagdgicos correctos e presentes no Curriculo Nacional.

O manual escolar é, de acordo com a Lei de Bases do Sistema Educativo
(L.S.B.E., 1986; L.S.B.E., 2005), mais concretamente no artigo 41° alinea 2, um
dos recursos privilegiados para a realizagao da actividade educativa.

Ainda neste contexto, Gerard e Roegiers (1998) consideram que, sendo o
manual escolar um instrumento de trabalho dirigido ao aluno, também €& usado
maioritariamente pelo professor. A este propdsito, Alves (2005) acrescenta que os
manuais escolares sdo, por essa razao, recursos com muito poder, a nivel da
influéncia que exercem, nos professores e alunos, no processo
ensino/aprendizagem das Ciéncias Fisicas e Naturais. Nesta linha de
pensamento, salienta-se que “ o manual € um instrumento que exerce influencia
na hora de tomar decisbes sobre 0 qué e como ensinar’ (Rodejo-Gayoso, 1997, p.
35).
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Tendo em conta estes pressupostos de que o manual, tido como um
recurso curricular privilegiado quanto a sua utilizagdo, quer pelos professores,
quer pelos alunos, interessa perceber até que ponto este serve as finalidades de
uma educagao que promova o desenvolvimento da criatividade, particularmente

no ensino das Ciéncias Fisicas e Naturais.

1.2 Importancia do estudo

O manual escolar, segundo Santos (2001, p. 130), “tem sido o centro de
todo o ensino colectivo uniformizado, nomeadamente pelo seu estatuto na
organizacao do curriculo escolar’. De facto, o manual escolar preserva e
transmite, na forma textual, o curriculo, dando-lhe forma, através de um efeito
recorrente, isto €, tendo sido o manual um recurso curricular privilegiado no
processo de ensino e aprendizagem, como advoga a mesma autora.

Devera prestar-se uma atengdo aos manuais escolares, uma vez que sao
recursos a que os professores recorrem com frequéncia tendo, por isso, um poder
configurador das suas praticas docentes. No entanto, os manuais ndo devem
instituir-se unicamente como um veiculo de transmissao de dados (Apple, 1997).
O manual escolar deve ter um estatuto de auxiliar e, simultaneamente, de suporte
de conhecimentos e de competéncias, quer para os professores, quer para o0s
alunos. Assim sendo, o manual escolar associa a fungao de regulagcdo da pratica
pedagogica a uma fungao recontextualizadora, particularmente dos programas
disciplinares, segundo o Uultimo investigador citado. Os manuais escolares
exercem um enorme “poder” no contexto de sala de aula, um instrumento muito
usado no processo ensino/aprendizagem.

Acrescenta-se ainda que subjaz uma outra razdo para a importancia deste
estudo. Ou seja, a escola € uma organizagao permeavel aos novos problemas e
questdes sociais suas paralelas, dai que se exijam recursos didacticos
apropriados, que se adaptem a estas constantes mutagdes sociais.

Ha a salientar que ndo se encontraram estudos sobre a presenca explicita
da criatividade nos manuais escolares de Estudo do Meio e Ciéncias da Natureza

em Portugal. No entanto, na pesquisa bibliografica, surgiu o estudo realizado por
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Neves (1995), no ambito da promog¢ao da criatividade e do pensamento critico
nos materiais didacticos da disciplina de Técnicas Laboratoriais de Fisica que
serviu de alicerce para o presente estudo, nomeadamente a Grelha de Verificagdo
da Criatividade, utilizada como instrumento de recolha de dados no presente
estudo.

A referida autora, na conclusdo do seu estudo, salienta que o processo
ensino/aprendizagem se desenvolve, essencialmente, “com base em rotinas e
memorizagdes e centrado na transmissdo e assimilagdo de conhecimentos”
(Neves, 1995, p.113-114). Assim como, neste estudo, ndo se revelou o apelo
explicito e sistematico a capacidade de pensamento criativo nos materiais
didacticos. Conclusdes estas que consubstanciaram ainda mais a autora deste
estudo para alicergar a sua investigacao.

As razdes de ordem pessoal que levaram a realizacdo deste estudo
prendem-se, em primeiro lugar, com o facto de a autora durante o percurso
profissional ter constatado que, embora as directrizes emanadas pelo ME,
Curriculo Nacional do Ensino basico fazerem referéncia a criatividade, estas n&o
parecem estar contempladas nos manuais escolares. Além disso, a
responsabilidade dos professores na seleccdo dos manuais escolares, que a
autora deste estudo teve de realizar em diversos contextos e niveis de ensino,

podem alicergar os resultados deste estudo.

1.3 Apresentacao e organizagao da dissertagao

O presente trabalho apresenta-se estruturado em cinco capitulos, sendo o
primeiro reservado a introdu¢ao do estudo, a sua contextualizagao, justificando-se
a sua importancia, tendo em conta as finalidades e as razdes subjacentes ao
mesmo.

No segundo, correspondente a revisdo da literatura, situa-se o conceito de
criatividade e a sua contextualizagdo na educacédo em Ciéncias no Ensino Basico.
Seguidamente, posicionar-se-do as finalidades do Curriculo Nacional do Ensino
Basico no que concerne a educagdo em ciéncias no mesmo grau de ensino.

Aborda-se o papel dos manuais escolares no sistema educativo portugués,
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sintetizando, por fim, a criatividade em manuais escolares de Ciéncias do Ensino
Basico.

O terceiro capitulo, refere-se a metodologia do estudo e aos procedimentos
adoptados para a recolha e tratamento de dados recolhidos nos manuais
escolares de Estudo do Meio e de Ciéncias da Natureza, 4° e 5° ano de
escolaridade respectivamente.

No quarto capitulo, apresentam-se os resultados da analise dos referidos
manuais escolares.

Por ultimo, no quinto capitulo, tém lugar as conclusdes, as limitagbes e as

respectivas consideracgdes finais acerca do estudo.
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CAPITULO Il

REVISAO DE LITERATURA

Neste capitulo, subdividido em quatro pontos, situa-se, primeiramente, o
conceito de criatividade e a sua contextualizacdo na educagao em Ciéncias no
Ensino Basico. Seguidamente, apresentar-se-&o as finalidades da educagdo em
ciéncias do Ensino Basico. Em terceiro contextualizam-se os manuais escolares
no sistema educativo portugués, abordando por fim, a criatividade nos manuais

escolares de Ciéncias do Ensino Basico.

2.1 Accriatividade e sua importancia na educagao

A criatividade € um conceito plurisignificativo e complexo. Neste sentido,
Martins V. (2000, p. 34) refere que ndo se pode comegar uma analise de
criatividade “sem um sentimento de quase subjugagdo pela quantidade de
tentativas de definicao”.

Muitos sdo os conceitos e definicbes sobre criatividade, o que levou
Wechsler (1995) a referir, que os debates de estudiosos do Center of Creative
Studies em Buffalo College, concluem que a criatividade é um conceito muito
abrangente, um fendmeno cuja origem advém de multiplas fontes: cognitiva,

emocional, social, inter pessoal e irracional. Ressalta, ainda, que
(...) ao considerarmos a nogdo de aprendizagem como um acto onde se
encontram elementos cognitivos, emocionais e sociais, que interagem para
trazer a motivagdo e o envolvimento com a tarefa, trazendo como
consequéncia o aprender, podemos concluir que é inevitavel trabalhar com a
criatividade na sala de aula (p. 82).

Alencar (2006) advoga que o pensamento criativo se distingue
grandemente do raciocinio l6gico. Nesta linha de pensamento, De Bono (2003)
refere que a énfase do raciocinio l6gico, no processo de ensino-aprendizagem,
tem-se instituido como um entrave ao desenvolvimento do pensamento criativo.

Deste modo, o mesmo autor defende que o pensamento criativo ndo € um reflexo
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do simples jogo da légica, apesar de os resultados do pensamento criativo serem
fundamentados através da ldgica.

Nesta linha de pensamento, Alencar (2006) acrescenta que a multiplicidade
de definicdes produzidas sobre a criatividade, ndo € por si s0, suficiente para
abranger a complexidade e a divulgagdo do seu conceito. Deste modo, destaca-
se a concepcgao de que “nenhuma definicdo é ainda actualmente suficiente para
representa-lo” (Martins V. 2000, p.34).

Actualmente, segundo o ultimo autor citado, o estudo da criatividade
apresenta uma variedade de pressupostos tedéricos, que seguem tradicionalmente
a abordagem de quatro elementos tidos como os mais relevantes, abarcando o
ponto de vista da pessoa criativa, dos processos / capacidades envolvidos no acto
criativo, na influéncia ambiental e cultural, na emergéncia do potencial criativo e
no ponto de vista do produto criativo.

Neste sentido, Craft (2000) advoga, inclusive, que ha uma falta de
discussdes acerca da propria definicdo de criatividade e uma auséncia de estudos
sobre o fendmeno criativo numa visdo mais globalizadora, ou seja, que ofereca
uma nogao de conjunto dos varios aspectos da manifestagdo num todo. A mesma
autora acrescenta ainda que a problematica do conhecimento da criatividade
revela a necessidade basilar da construgdo de uma base tedrica mais integradora
sobre o fendmeno criativo, que permita um maior aproveitamento de toda a gama
de informacgdes existentes sobre esta tematica.

Neste contexto, Alencar (2003) reconhece a existéncia de alguns
problemas elementares, resultantes de uma inadequada discriminagcdo do
significado e da utilizagdo dos termos “criatividade”, “fendmeno criativo” e
“potencial criativo”. Deste modo, refere que estas designagbes ocorrem
frequentemente na literatura especializada, matizadas de determinadas confusdes
e/ou sobreposi¢des, no que concerne a uma clara significagao e uso do termo.

Assim, a criatividade, para a ultima autora citada, em primeira instancia, é
uma manifestagdo do “potencial” ou da “capacidade” criativa, ja que de imediato
se pode dizer que esta € uma acgado ou expressdo humana. Sendo uma
“actividade”, parece inadequada uma referéncia habitual encontrada nos

pressupostos tedricos sobre o assunto, que aludem ao uso da mesma. Nesta
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linha de pensamento, a mesma autora considera que sera mais indicada a
expressao ‘realiza-se a acg¢do criadora”, pois permite qualificar melhor os
fundamentos da actividade criativa e resgatar a dimensao do acto de “realiza¢ao”
associada a criatividade humana.

Na medida em que a actividade criativa se apresenta mais voltada para o
acto de se concretizar / realizar, ha naturalmente a necessidade de apresentar
uma definicdo mais abrangente do que os conceitos usuais dados ao fendmeno,
amplificando de certa maneira, as perspectivas de pesquisa na area. Assim,
Martins V. (2000) considera a criatividade como uma expressdo de um potencial
humano de realizagdo, que se manifesta através das actividades humanas, e
concebe produtos no desenvolvimento do seu processo.

Vidal (2000) menciona que a criatividade ndo envolve so caracteristicas de
personalidade, mas sim conhecimentos, aptiddes, processos / capacidades
cognitivas e reconhecimentos de outrém uma vez que é algo bastante
multifacetado e ampilo.

Assim sendo, quando se fala em criatividade ndo se pode referir apenas
certos dons raros da criatividade, pois havera poucas pessoas, que possuem um
talento criativo especial, sendo capazes de realizagdes criativas fantasticas. Deste
modo, alude-se a criatividade que existe dentro de cada um, adormecida, e que
pode e deve ser descoberta, implementada e incentivada.

Como ja foi referido, ndo existe uma teoria unica sobre criatividade aceite
por todos, e parece pouco provavel que algum dia venha a existir, porquanto se
trata de um tépico complexo. Encontram-se imensas definicbes e teorias de
criatividade, quase tantas como o numero de autores que se debrucam sobre este
tépico.

A definicdo de Torrance (1974, cit. por Oliveira, 1992) engloba todo o
fendmeno criativo, desde o detectar um problema até a apresentagdo dos
resultados. A sua definicdo descreve um processo que da énfase a experiéncia
pela qual os individuos usam os seus préprios sentidos, para captarem a
realidade espontaneamente. Implicitamente inclui também a pessoa criativa,

alguém que possa fazer, e o produto criativo, os resultados.
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Assim, o autor define criatividade como sendo um processo que torna o
individuo sensivel aos problemas, as deficiéncias, as falhas no conhecimento, a
falta de elementos, identificando a dificuldade, procurando solugdes, fazendo
previsdbes ou formulando hipéteses para as deficiéncias, testando e voltando a
testar estas hipoteses, e possivelmente, modificando e retestando-as, e
finalmente, comunicando os resultados. O mesmo autor refere que o nivel de
criatividade de um individuo pode ser obtido a partir da medigao das quatro
capacidades mentais, que considera responsaveis pelo processo criativo. S&o
elas a fluéncia, a flexibilidade, a originalidade e a elaborac&o. Define a fluéncia,
como a capacidade de pensar num grande numero de ideias ou possiveis
solugbes para um problema, a flexibilidade como a capacidade de pensar em
diferentes métodos ou estratégias, a originalidade como a capacidade de pensar
em possibilidades unicas ou nao usuais, e a elaboracdo como a capacidade em
acrescentar uma variedade de detalhes ou adornos a uma descoberta ja
produzida.

Torrance (1974) por sua vez, refere que o pensamento criativo € um
processo natural nos seres humanos através do qual, uma pessoa se
consciencializa de um problema, de uma dificuldade ou mesmo de uma lacuna
nas informacdes, para a qual ainda nao aprendeu a solugdo, procurando, entao,
as solugdes possiveis nas suas experiéncias prévias ou nas experiéncias dos
outros. Formula hipéteses sobre todas as solu¢des possiveis, avalia e testa estas
solucdes, modifica-as, reexamina-as, para, assim, comunicar os resultados. Neste
sentido, para Torrance (1976), a criatividade é caracterizada enquanto um
processo de preparacao, incubacao, iluminacao e revisao. Nesse processo, cada
individuo identifica as lacunas, e diante das mesmas, passa a formar e a testar
hipéteses, criando.

Uma das criticas a esta conceptualizagcdo € apresentada por Oliveira
(1992), referindo-se a auséncia da alusdo aos determinantes psiquicos
inconscientes na busca da compreensao dos processos criativos. Segundo o
mesmo investigador, é na psicanalise que se tornara possivel a inclusdo desses
determinantes para a ampliagdo das definicées da criatividade. Freud (1997) em

diferentes trabalhos (1908, 1910, 1927) contribui para a compreensao da
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criatividade, apresentando concepg¢des em que o acto criativo esta associado a
sublimagado, e ainda, ao préprio desenvolvimento infantil. Para esse autor, as
producdes artisticas e os actos criativos na vida adulta seriam substitutos pelo
brincar infantil. Como tal, a criatividade estaria relacionada com a procura da
realizacéo de desejos, e ainda possibilitaria uma defesa contra o sofrimento.

A definicdo de Criatividade adoptada neste estudo € a de Torrance, uma
vez que esta foi a seguida por Neves (1995) para a elaboragcdo da Lista de
Verificagdo da Criatividade, a qual foi adoptada como instrumento de analise dos
manuais no presente trabalho, tendo em conta as quatro capacidades
consideradas essenciais: fluéncia, originalidade, flexibilidade e elaboragéo.

A originalidade (respostas inovadoras), a flexibilidade (riqueza das
respostas), a fluéncia (quantidade de respostas), a elaboragdo (numero de
detalhes), referem-se ao produto que o sujeito apresenta, sendo pouco
esclarecedoras das atitudes e comportamentos da pessoa criativa nos momentos
de sua actuacado (Torrance, 1976). Segundo o mesmo autor, a variedade e
riqueza de experiéncias estdo em relagéo directa com a actividade criadora. Isso
nao significa que estejam necessariamente relacionadas. Algumas caracteristicas
do comportamento de pessoas criativas sao consideradas inadequadas ou
negativas em determinados contextos sociais e culturais, e acabam por rotula-las
como pessoas dificeis.

Gardner (1999), ao estudar individuos altamente criativos, refere as duas
dimensdes pessoais que o0s coloca como pessoas dificeis. Uma delas é a
determinacao em fazer algo, a depreciagdo dos outros e a auto-promogao destes
individuos, que acaba por conduzi-los a tornarem-se marginalizados. A outra
dimensao revela a tendéncia a conservacdo de tragcos ou aspectos menos
atraentes da infancia: egoismo, egocentrismo, intolerancia, obstinagao.

De certa forma, o estudo realizado por Gardner (1999) ndo esta em
consonancia com as ideias de Rogers (1985) em relagao a criatividade, tida como
auto-realizagdo. Rogers (1985) cré que a criatividade abrange toda uma
orientacdo do organismo, e ndo unicamente a mente consciente, o que ocorre

apenas numa pessoa psicologicamente saudavel.
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Algumas investigagbes sugerem que, apesar de a criatividade ser
considerada importante como capacidade de pensamento e como factor de
desenvolvimento humano, algumas caracteristicas da sua conduta, forma de agir
ou mesmo de personalidade do individuo, sdo antagonicas aquelas mais
enfatizadas pela sociedade em geral e pelo professor em particular.

Martins V. (2000) comenta que os alunos considerados criativos,
comparativamente a figuras histéricas consideradas geniais pela sua criatividade,
demonstram extrema ousadia e ambi¢cdo na sua forma de agir, despertando a
insensibilidade dos amigos ou mesmo da sociedade. Estes s&o, usualmente,
pessoas que “...pouco se incomodam em sacrificar o bem estar pessoal ou
mesmo suas relagbes afectivas em troca do desenvolvimento de sua obra” (p.
38).

Alencar (1999), em varios trabalhos, aponta para uma certa inconstancia
entre o discurso que valoriza a criatividade e as praticas docentes que indicam um
comportamento convergente. Ser curioso, ser questionador durante as aulas, e
“‘querer saber de tudo”, um dos requisitos para o desenvolvimento de habilidades
de pensamento divergente, sdo vistas muitas vezes, como condutas que
transtornam o desenvolvimento da aula.

Assim, a referida autora considera que muitas pessoas tém dificuldades e,
até certo ponto, medo de serem diferentes, de serem criativas. Pensar de forma
diferente, tentar novas formas de expressdo, questionar sdo encaradas com
receio. Isso pode ser observado nos primeiros anos de escolaridade e mesmo na
educacao nao formal. Aquelas velhas e tdo conhecidas frases do tipo “isso nao é
pergunta que se faga”, “menino n&o danga assim” ou “meninas ndo se comportam

desta maneira”, ainda sdo comuns na sociedade.

2.1.1 Educacao e criatividade

Uma reflexdo critica sobre as praticas lectivas, mais concretamente na

educacao em Ciéncias, leva a constatacdo de que a maioria dos professores

continua a ensinar e a avaliar em fungao de conteudos a memorizar € nao de
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competéncias a construir, na tentativa de responder as necessidades advindas
das mudancas sentidas no contexto educativo, como se constatou anteriormente
(Roldao, 2005).

Como ja foi referido, durante muitos anos, o ensino das ciéncias nos
diferentes niveis de escolaridade esteve centrado na memorizacdo de conteudos,
(factos e leis), na realizagdo de actividades de mecanizagao e na aplicagéo de
regras a resolugao de questdes semelhantes as anteriormente apresentadas e
resolvidas pelo professor (Canavarro, 2000). Ao apresentar-se esta panoramica
sobre as perspectivas de ensino das ciéncias, torna-se imperativo, fazer alguma
referéncia acerca do que tem sido o ensino das ciéncias nas ultimas décadas e da
sua repercussao na aprendizagem dos alunos, como se esclarece no item
seguinte.

A educacgdo em geral e a das ciéncias em particular, tem sido questionada
por varios autores, como sdo exemplo, Cachapuz, Praia e Jorge (2002), por dar
énfase a aprendizagem mecéanica ou de memorizagao e por nao estimular, uma
forma autonoma de pensar e de agir. Desde o ponto de vista pedagogico, o
sistema educativo deveria preocupar-se em oferecer experiéncias, que
promovessem o desenvolvimento da criatividade em todas as areas de
expressao, como forma de construcdo de conhecimento e de aprendizagem
significativa.

Verifica-se o confronto, ainda que em termos redutores, ao nivel de
educacao dos alunos. Uma que baseia, fundamentalmente, a sua accdo na
transmissao de conhecimento e uma outra que tem como vector dominante de um
certo numero de capacidades, que se pretendem desenvolvidas pelos alunos. A
primeira perspectiva vive, de uma forma determinante, a necessidade de o aluno
de adquirir o saber ja feito (o que se transmite é estatico), e de o integrar na
sociedade de que faz parte. Na segunda perspectiva, vai-se encontrar o
desenvolvimento de capacidades/instrumentos como determinante. Instrumentos
onde tém papel importante os conhecimentos estruturados programaticamente,
mas enquanto bases fundamentais para novos raciocinios e realiza¢gdes, e onde a
compreensao e a consciéncia dos mecanismos, que deram origem e esses

conhecimentos, é percurso importante e imprescindivel (Cachapuz et al, 2002).
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E sob esta perspectiva, na articulacdo do conhecimento, dos mecanismos
que Ihe deram origem e do dominio das ferramentas que sustentam, que o aluno
adquire todo um sem numero de hipdteses, passivas ou ndo, de realizagao
pratica: que o aluno se torna capaz de realizar actos criativos. A acgao criativa é
uma situagao onde se produz o novo, a expressao de uma ideia, de algo concreto
ou de uma forma de comportamento que seja nova para quem o fez (Torre, 1997).

Apesar da aceitacdo do conceito de criatividade e da multiplicagcdo dos
trabalhos nesta area, o processo educativo € diminuto para desenvolver a
criatividade e a educacgao formal nao tem facultado a estimulagcdo do pensamento
criativo (Wechsler, 1995). Estimular o potencial de alunos faz parte de um tipo de
pratica pedagogica que envolve mudangas. Quando se da ao aluno a
oportunidade para ser criativo, esta-se a oferecer-lhe similarmente uma abertura
para a expressao de sentimentos, emocdes, atitudes que muitas vezes chocam
outras pessoas.

Wechsler (1995) considera que o desconhecimento das caracteristicas da
personalidade e da forma de agir e de se expressar, tém contribuido para o
recurso a metodologias de ensino que ndo estimulam formas de pensamento
divergente e canalizam o agir para mudangas positivas, representando um
obstaculo para o desenvolvimento do potencial criativo dos alunos.

No entanto, Alves (1996) refere que continua a verificar-se a propensao
dos professores em privilegiar caracteristicas de individuos criativos, que se
relacionam unicamente com o produto que este apresenta.

Uma questao que esta sempre presente nos debates sobre criatividade no
processo educacional, incide sobre como os professores reconhecem e cultivam,
uma forma de pensar divergente e autbnoma dos seus alunos e, ainda, como
esses professores proporcionam aos estudantes oportunidades para canalizar a
sua energia criativa (Alencar, 1999).

Martins V. (2000, p. 9) adverte que:

(...) os contetidos ndo devem ser obstaculos para o desenvolvimento da criatividade, mas
sim um veiculo para acrescentar a ideacdo através dos contetdos figurativos, simbdlicos,
semanticos ou comportamentais.

Alencar (2006) acrescenta que,
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(...) embora numerosas actividades reclamem um pensamento convergente e
reprodutor, existem numerosas oportunidades para aprender de forma mais

criativa, possibilitando o reconhecimento da capacidade criativa dos alunos.

Neste sentido, Wechsler (1995) considera que o papel do professor
consistira, portanto, em tornar apelativo e, mesmo atractivo, o que, em principio,
pode parecer cinzento e descolorido, sem cair, no entanto, na facilidade gratuita.
O mesmo autor refere ainda que desenvolver a criatividade do aluno, passa
menos pela utilizacdo de métodos e técnicas analdgicas e mais pela utilizagdo do
método "questionar para pensar" e, sobretudo, do método antitético, tentando
nomeadamente levar os alunos a construir cenarios futuros, que alguns poderao
designar por cenarios imaginarios. Para libertar a criatividade do aluno, ha que
fundamentalmente reforgcar a sua capacidade critica e de confronto com os limites
da realidade social existente. O papel do professor € contribuir para o
florescimento destas potencialidades criativas dos alunos, orientando-as e
canalizando-as para a intervencao social, para a criagdo de cidadaos activos e
empenhados, que nunca sao submissos nem conformistas.

O desenvolvimento da criatividade, com afirma Martins V. (2000) foi
considerado uma prioridade, ja que no século XXI| as sociedades com sucesso
serdo aquelas que souberem desenvolver o espirito criativo e incentivar as
actividades culturais subjacentes a esse objectivo.

Considerando que, numa época de rapidas mudangas e grande
complexidade, a educacédo deve ajudar a compreender os diferentes valores
culturais, e contribuir para desenvolver capacidades adaptativas e de resolugao
criativa de problemas de vida, numa perspectiva transversal, & objectivo fomentar
a reflexdo sobre o que a educacgao actual, que deve dar resposta as exigéncias da
sociedade actual. Tem de se pensar numa escola que ajude a assimilar a
novidade e a desenvolver novos talentos, a formar o cidadao criativo, interactivo e
auténomo (Alencar, 2006).

Neste aspecto, é sabido que a interveng&o psicopedagdgica, veio introduzir
uma contribuicdo mais rica no processo pedagdgico da educagdo em ciéncias,
compreendido como um processo pluricausal, abrangente implicando

comportamentos de varios eixos de estruturagdo: afectivos, cognitivos, motores,
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sociais, econdmicos, politicos, etc. A causa do processo de aprendizagem, entéo,
deixa de ser localizada somente no aluno e no professor, passando a ser vista
COMO um processo maior, com inumeras variaveis.

Pensamentos criativos sdo sequéncias normais no desenvolvimento da
actividade da criatividade como perspectiva formativa. Sendo um factor com que
permanentemente se confronta, a criatividade €& efectivamente o ponto de
contacto entre os diferentes intervenientes, que reivindicam uma pratica global,
harmoniosa e criativa para a formagao do aluno.

Vidal (2000, p. 71) sustenta o principio de que

A légica € um processo continuo, em que cada passo esta bem ancorado num
patamar que imediatamente o antecede. Pelo contrario, 0 pensamento criativo
da-se por grandes saltos e abruptas descontinuidades. Quando um aluno
dispara uma observacdo, aparentemente fora do contexto do assunto em
discussédo, antes de um juizo negativo que frequentemente conduz a uma
reprimenda, talvez seja melhor sondar em maior profundidade o que o aluno

quer dizer; pode ai estar uma ideia luminosa.

De acordo com o mesmo autor, € no ambito da liberdade do pensamento,
sendo este o espago onde s&o consideradas todas as possibilidades, que opera a
criatividade. Assim sendo, Vieira (2003) pondera que a promogéo da criatividade
no ensino das ciéncias, implica o estimulo ao caudal de ideias. Como tal, se o
professor demonstrar uma propensao para avaliar negativamente as ideias que os
alunos tém, instala-se neles o0 medo de serem constantemente desvalorizadas,
resultando no abrandamento do caudal de ideias. Acrescenta igualmente, que ndo
é favoravel que face a uma boa resposta dada pelo aluno, esta seja tida como
concluida. Desta feita, ha a necessidade de se proporcionar mais oportunidades
aos alunos, para que estes possam dar continuidade ao seu fluxo de ideias, tendo
como pressuposto que, em ciéncias, existem inumeras ideias vantajosas para a

resolucdo de um problema, solugcdes e métodos.
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2.2 Perspectivas, finalidades e Educagdao em Ciéncias no Ensino

Basico

Partindo do principio que, actualmente, se vive numa época em que as
mudangas cientificas, tecnoldgicas, econdmicas, politicas e, principalmente,
sociais, trazem a Escola uma responsabilidade acrescida na definicdo do seu
papel e formas de actuacdo, entdo, torna-se relevante, dar mais énfase a
abordagem criativa dos curriculos, perspectivando o ensino das ciéncias num
sentido construtivista, contrariando o ensino tradicional, pautado pela simples
transmissao de saberes (Roldao, 2003).

No que se refere a educagcdo das ciéncias, também esta, se tem
caracterizado de uma maneira geral, pela transmissdo de conhecimentos, pelo
professor a debitar matéria, pela memorizagao de factos e leis, onde o manual € o
professor sdo muitas vezes as unicas fontes de informagdo, e em que as
metodologias tradicionais, centradas na transmissdo de conhecimentos,
predominam (Fonseca, 1996).

A sociedade assiste a uma mutacdo da relacdo com o saber, quer pelo
rapido acesso a informacao e facil partilha a nivel mundial, quer pela nova
natureza e organizagao do trabalho. Para que o ensino acompanhe esta evolugao
na sociedade, tera de apostar em novas tentativas centradas na orientagao dos
percursos individuais no saber, na facilitagdo da aprendizagem personalizada,
mas também em redes interactivas e a distancia. O ensino do futuro tera de
passar por uma mudancga da cultura escolar, por uma abertura consciente a
cibercultura, por relagdes professor/aluno marcadas pela inter ajuda, pelo
envolvimento de professores e alunos na criagao do proprio conhecimento, pela
abertura a investigagao e a aprendizagem continua e pelo desenvolvimento das
competéncias e capacidade reflexo-critica (Moreira, 2002).

Nos fins do século XX operaram-se reformas na educagao em Ciéncias do
Ensino Basico, visando o acompanhamento da evolugdo da propria ciéncia e da
tecnologia, bem como para dar resposta as necessidades da sociedade, cujas
repercussodes tém influenciado profundamente a escola e o que nela se ensina,

assim como o modo como se ensina. E cada vez mais evidente, para um numero
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crescente de educadores e professores, que o ensino das Ciéncias nao se pode
modelar por orientagcdes do passado, que se pautavam por modelos de ensino do
tipo transmissivo, que foram substituidas pelas teorias sobre a aprendizagem de
natureza socio-construtivista, que reconhecem que a aprendizagem formal das
Ciéncias nao pode restringir-se ao conhecimento de factos e as consequentes
interpretacbes mais ou menos aprofundadas consoante o nivel escolar (Martins I.
2002). Esta mesma autora advoga que o ensino das Ciéncias tem de abandonar a
l6gica de instrugdo cientifica de indole internalista e passar a uma logica de
educacao cientifica orientada para uma visdo mais externalista de Ciéncia.

Cachapuz, Praia e Jorge (2002) abordam as perspectivas de ensino das
Ciéncias, nomeadamente: Ensino Por Transmissao [EPT], Ensino Por Descoberta
[EPD], Ensino Por Mudanca Conceptual [EMC] e Ensino Por Pesquisa [EPP].
Estas quatro perspectivas de ensino sdo fundamentadas em quadros tedricos
préprios, originando diferentes visbes da aprendizagem e dos papéis do professor
e do aluno.

Neste sentido, Cachapuz et al, (2002) fazem referéncia a uma perspectiva
de Ensino por Transmisséo [EPT], na qual predomina uma visdo behaviorista da
aprendizagem, em que tudo se reduz ao professor, que assume o protagonismo
do processo ensino/aprendizagem, injectando nos alunos os conteudos, definidos
e obrigatorios para dar ao longo do ano, que os armazenam sequencialmente no
seu cérebro. Ou seja, “o professor «da a licdo», imprime-a em arquivadores de
conhecimentos e pede, em troca, que os alunos usem a sua actividade mental
para a acumular, armazenar e reproduzir informacgdes” (Cachapuz et al, 2002, p.
141).

Nesta perspectiva, os mesmos autores referem que o professor adopta
uma postura um pouco magistral e impositiva, assumindo-se como um detentor
do saber académico, estigmatizado por conhecimentos que lhe sdo extrinsecas,
isto €, um saber legitimado nos curriculos, pela escola, valorizando-se mais os
conteudos a aprender, cabendo ao aluno um estatuto de passividade.

O Paradigma de Ensino por Transmissao [EPT], cede lugar ao de Ensino

por Descoberta [EPD], e este, por sua vez, é substituido por um novo paradigma
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construtivista com vista ao de Ensino para a Mudanga Conceptual [EMC], de
acordo com Cachapuz et al, (2002)

Para os mesmos autores, em Portugal, até aos anos 70, a Educacéao
reduziu-se ao imobilismo e n&do houve mudangas significativas, vivendo um longo
periodo de isolamento da educagdo em ciéncia, certamente motivada pelo
predominio da ruralidade e da ideologia dominante embora, ainda na década de
60, nas recomendacdes programaticas oficiais surgisse alguma énfase e atencao
que deveria ser dada a natureza. Podemos afirmar que o nosso pais sofreu,
nesse periodo, uma fase de “paralisia” no ensino da ciéncia. Surgem assim, os
primeiros sinais de mudanga com alguma coeréncia no inicio de 70, promovendo-
se a formacéao de turmas piloto de ciéncias, com o objectivo de provocar alteragcéo
dos conteudos bem como das praticas de ensino, bem como cursos de
actualizacdo para professores, com a intencdo do uso de novos métodos de
ensino.

O Ensino por Mudanga Conceptual [EMC] posiciona-se, como refere
Cachapuz et al, (2000, p. 19):

(...) em perspectivas cognitivo-construtivistas da aprendizagem que
pbéem a ténica na actividade do sujeito. S&o, pois, os alunos que
constroem e (re)constroem os seus conhecimentos [...] privilegiam-se
as construgbes prévias, uma vez que sao elas que filtram, escolhem,
descodificam, assim como (re)elaboram informagbées que o sujeito
recebe do exterior.

Cachapuz et al, (2000) refere que o [EMC] tras uma nova abordagem de
curriculo que propicia uma inovacao de formacao centrada na escola, nos alunos
e professores, uma pratica pedagdgica que transforma todas as aprendizagens
em actos fecundos e significativos para os alunos, o desenvolvimento de
projectos curriculares integrados e a adequacgao do curriculo a heterogeneidade
dos alunos e dos contextos de trabalho enquanto contextos de vida real.

A sociedade de hoje exige uma preparagao, que ao nivel da educagao
basica, deve revestir um modelo de formagéo cientifica.

Tendo em consideragao as recentes investigagdes realizadas no campo do

ensino das ciéncias, comegam a surgir novas e diferentes abordagens. Cachapuz
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et al, (2002) propde-se reflectir sobre uma nova perspectiva para o ensino das
ciéncias a qual apelida de [EPP]. Criticando o [EMC] pela sobrevalorizacdo que
este paradigma deu aos conteudos cientificos, que eram considerados como fins
do ensino, acha ser necessario tomar esses conteudos como meios para
conseguir maior relevancia no campo educacional e social, como meios que
levem ao exercicio do pensamento, provocando mudancas atitudinal, de
processos metodologicos e de organizagao do trabalho.

E o caminho da ciéncia compreensiva integrada na sociedade da
informagéo, da tecnologia e do conhecimento, aliada ao ambiente, sendo a
orientagdo do [EPP], garantir a apreensao e compreensao de aprendizagens
activas e significativas e, por tal, uteis para a vida, contribuindo para o
desenvolvimento pessoal e social de todos os alunos (Cachapuz et al, 2002).

E esta a emergéncia a que se assiste na nova filosofia da ciéncia e com
esta argumentacdo se constréi a perspectiva de [EPP], que comporta uma
descontinuidade com as anteriores perspectivas de [EMC], deixando de lado a
preocupacao isolada com o aprender conhecimentos para os sustentar como
Uteis para o quotidiano do aluno, numa ac¢ado com sentido de desenvolvimento
social e pessoal, € ndo somente do ponto de vista instrumental. Como referem
Cachapuz et al, (2000, p. 77), “apela-se, pois, para um trabalho conjunto dos
professores, quer na interpretagdo e (re)construgdo do curriculo quer na sua
mobilizagdo. Desejavelmente suportados pelo trindbmio investigagdo - acgdo -
inovagao’.

Por outro lado, ha que referir uma das razdes que justificam a inclusao das
Ciéncias da Natureza no curriculo do Ensino Basico é a necessidade de os alunos
adquirirem um conjunto de competéncias essenciais, para se iniciarem no estudo
das ciéncias e serem cidadaos mais intervenientes e esclarecidos. Este é o papel
da disciplina de Ciéncias da Natureza, visto na perspectiva da propria ciéncia. O
papel desta disciplina no curriculo justifica-se também na perspectiva do
individuo, pelo seu importante contributo para o desenvolvimento de capacidades
na criancga. Justifica-se ainda, na perspectiva da sociedade ao permitir a crianca
adquirir uma compreensao cientifica dos fendmenos e acontecimentos que

compdem o mundo fisico e social de que faz parte (Canavarro, 2000).
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Martins, Veiga, Teixeira, Tenreiro-Vieira, Vieira, Rodrigues e Couceiro
(2006) consideram que os professores devem ter possibilidade de conhecer e
discutir razdes justificativas da importancia da Educacdo em Ciéncias nos
primeiros anos de escolaridade, em sociedades contemporaneas de natureza
marcadamente cientifica e tecnoldgica, defendendo a orientagao através de ideais
humanistas, incluindo na cultura os saberes cientificos.

A necessidade de promover uma educacgao cientifico-tecnolégica de base
para todos, desde os primeiros anos de escolaridade, tem reunido consensos
para a grande maioria de investigadores e educadores. Assim, Vieira (2003)
defende que a escola basica tera sempre que transmitir alguma compreenséao,
ainda que simplificada, de conteudos e do processo e natureza da Ciéncia e o
desenvolvimento de uma atitude cientifica perante os problemas.

As razbes a favor da Educacado em Ciéncias desde os primeiros anos de

escolaridade incluem, segundo Martins et al (2006, p. 17):

- Responder e alimentar a curiosidade das criangas, fomentando um
sentimento de admiragdo, entusiasmo e interesse pela Ciéncia e pela
actividade dos cientistas (Cachapuz, Praia e Jorge, 2002; Martins, 2002;
Pereira, 2002);

- Ser uma via para a construcdo de uma imagem positiva e reflectida acerca da
Ciéncia (as imagens constroem-se desde cedo e a sua mudancga nédo é facil)
(Martins, 2002);

- Promover capacidades de pensamento (criativo, critico, metacognitivo) uteis
noutras areas/disciplinas do curriculo e em diferentes contextos e situagoes,
como, por exemplo, de tomada de decisdo e de resolugdo de problemas
pessoais, profissionais e sociais (Lakin, 2006; Tenreiro-Vieira, 2002);

- Promover a construcdo de conhecimento cientifico Gtil e com significado
social, que permita as criangas e aos jovens melhorar a qualidade da

interacgcdo com a realidade natural (Santos, 2001; Fumagalli, 1998).

Martins et al (2006) apontam como finalidades da Educac&o em Ciéncias a
promogao da construgdo de conhecimentos cientificos e tecnologicos que sejam
uteis e funcionais em diversos contextos do quotidiano, fomentar a compreensao
de formas de pensar cientificas com um grande impacte no ambiente material e
cultural, contribuir para a formacdo democratica de todos, que lhes possibilite o

conhecimento da Ciéncia, da Tecnologia e da sua natureza, bem como das suas
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inter-relacées com a sociedade e que responsabilize cada sujeito pela sua prépria
construcao pessoal ao longo da vida, promover capacidades de pensamento de
resolugcao de problemas, dos processos cientificos, da tomada de decisdo e de
posi¢coes assentes em argumentos racionais sobre questdes, promover a reflexao
sobre os valores relativos ao conhecimento cientifico e atitudes, normas e valores
culturais e sociais que, por um lado, condicionam, por exemplo, a tomada de
decisdo sobre questdes tecnocientificas e, por outro lado, sdo relevantes para a
compreensao e interpretacao dos resultados de investigacéo e saber trabalhar em
cooperacao.

Assim, os professores devem iniciar o ensino da ciéncia pelas questdes e
fendmenos que sao interessantes e familiares aos alunos e nao por abstraccoes
ou fendbmenos que estejam fora do alcance da sua percepgédo, compreensao ou
conhecimento. Os alunos do Ensino Basico devem comecar a tomar contacto com
as coisas a sua volta, incluindo dispositivos, organismos e materiais, € a observa-
las, a colecciona-las, a manipula-las, a descrevé-las, a ficar intrigados com elas, a
colocar questdes sobre elas, a argumentar acerca delas e, por fim, a tentar
encontrar respostas para essas questdes por eles levantadas. Assim, o ensino
das ciéncias no Ensino Basico deve partir dos problemas do dia-a-dia, conhecidos
dos alunos e ndao de uma exploracdo do conhecimento cientifico, para dar um
novo sentido ao que ja se sabe (Martins |. 1994).

Partindo do pressuposto de que em ciéncia se preza muito o uso criativo da
imaginacgao, entao, as aulas de ciéncias devem ser um local onde a criatividade e
a invencdo, como qualidades distintas da exceléncia académica, sejam
reconhecidas e encorajadas. Na verdade, os professores podem dar expresséo a
préopria criatividade inventando actividades nas quais serdo recompensados pela
originalidade e imaginagao dos alunos (Penick, 1992).

Hoje, todos sentimos que estamos numa sociedade em constante mudanca
e que esta se faz a um ritmo vertiginoso, com o qual a Escola tem de aprender a
conviver, e acima de tudo acompanhar, para que a denominada “escola paralela”
nao se sobreponha a Escola.

A pés-modernidade tem como caracteristica a instabilidade, as mudancas

excepcionalmente rapidas, quer ao nivel dos conhecimentos, quer ao nivel das
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técnicas, quer também ao nivel das atitudes. O saber hoje é aberto, instavel,
reorganizavel, recombinavel. Recombinam-se duas culturas: a humanista e a
cientifico-tecnologica. Sem se ter uma cultura cientifica e técnica, fica-se hoje
analfabeto, desfasado e incapaz de acompanhar o evoluir da sociedade. Assiste-
se presentemente a um grande interesse da parte dos responsaveis da Uniédo
Europeia, em centrar esforcos no desenvolvimento de uma educacéo cientifica e
tecnolégica (Comissao das Comunidades Europeia, 1995).

A ciéncia e a tecnologia deixaram de ser assuntos que sO interessam aos
especialistas, estando as suas implicagcdes bem presentes no nosso quotidiano e
bem mais presentes quanto maior é a difusdo da informagao pelos meios de
comunicagado social. Mas, para captar o sentido total das implicacbes dos
desenvolvimentos cientificos e técnicos na vivéncia humana, exige-se uma
dimenséao cultural que a cultura humanistica possibilita. A cultura é hoje, como
outrora, um fendmeno profundamente multidimensional.

Uma caracteristica da sociedade pos-moderna € a tensao entre os
conhecimentos especializados e uma cultura geral basica. A resolugdo dessa
tensdo tem de passar por uma gestdo adequada da informagao. A sociedade do
futuro comecga a definir-se como a sociedade da informacdo. Neste sentido,
Delors (1996) refere que é essencial desenvolver nos jovens a capacidade de
aceder, organizar e usar essa informag¢ao, o que implica valorizar, no dominio
educativo, as ferramentas basicas, fundamentais, das linguagens da informacéo e
da comunicagao. Porém, como refere Chagas (1992), essas ferramentas, por si
s6, pouco valor tém se nao forem convenientemente usadas. De facto, a
sociedade da informacdo, ndo pode deixar de ser também uma sociedade de
pensamento e de interpretacéao.

Tendo presente uma sociedade com as caracteristicas acabadas de
enunciar, pode-se certamente afirmar que a Escola e as futuras geragdes tém,
assim, grandes desafios a enfrentar. Impbde-se uma educagdo para a
compreensao e adaptacdo a mudancga, envolvendo o desenvolvimento de
capacidades de inovagédo, no sentido de fazer dos cidad&os sujeitos activos e
criativos. Analises realizadas pela Comissdo das Comunidades Europeias (1995)

revelaram que na Europa, de uma maneira geral, os jovens apresentam uma

29



Universidade de Aveiro A Criatividade em Manuais Escolares de Ciéncias do Ensino Basico
2007

preparagao com graves deficiéncias em areas relacionadas com as aplicagdes da
ciéncia e da tecnologia e suas interacgdes com a sociedade, assim como lacunas
graves em termos de competéncias e atitudes relevantes para se tornarem
aprendizes para toda a vida, condigao necessaria para se adaptarem a um mundo
em constante mudanca.

A Escola, segundo diz Sampaio (1996), ndo pode continuar a ser apenas
um local de instrucdo, mas tem de ser também um local onde se personaliza,
socializa e educa. Este papel ndo pertence somente a familia. A Escola tem de
ser um local de didlogo, onde os jovens possam participar de uma forma
empenhada e alegre no seu projecto educativo. Deste modo, de acordo com o
mesmo autor, deixaremos de formar jovens passivos, conformados e sem opiniao,
para formarmos jovens participativos, activos, com iniciativa e criatividade, com
autonomia, dinamicos e criticos.

Como afirma Oliveira (1996) "na sala de ciéncias, normalmente, ha poucas
oportunidades do aluno falar. Este s6 fala quando o professor pergunta e nao se
cria um clima de confronto cognitivo" (p. 70). Consequentemente, a participagéo
dos alunos nas aulas estda muito limitada, ndo havendo, assim, condi¢gdes para
promover a criatividade.

Assim, o ensino das ciéncias nas escolas tem sido alvo de criticas, como
refere Paixao (1998), por ser muito prescritivo, impessoal, onde nao ha lugar para
as opinides dos alunos e para a criatividade. As aulas sédo reduzidas a séries de
pequenas e triviais actividades, onde sao leccionados alguns conhecimentos, sem
relagdo com o meio onde os alunos crescem e em que o livro de texto e o
professor sao as unicas fontes de informagao validas. Este tipo de ensino vai
inibindo, certamente, o desenvolvimento das personalidades dos alunos e das
suas aspiragdes (Paixao, 1998).

Acevedo-Diaz (2001) refere que um dos objectivos primordiais da
educagao em ciéncias € a atribuicdo do papel de preparar os estudantes para
enfrentarem o mundo sdécio-tecnolégico em mudanga, no qual os valores sociais e
éticos sdo factores relevantes. Estas ultimas investigadoras acrescentam: “Em
oposicdo ao conhecimento meramente académico, divorciado do mundo fora da

escola, a valorizagdo do quotidiano para um ensino contextualizado assume-se
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como um aspecto fundamental num processo de mudanga, que € urgente
implementar” (p.29). A educagao em ciéncias pretende mostrar uma imagem mais
real do que é a ciéncia, de como trabalham os cientistas e de como a ciéncia e
tecnologia tém influenciado o desenvolvimento da prépria histéria da humanidade
(Acevedo-Diaz, 2001; Cid, 1995; Solbes e Vilches, 1997; Vieira, 2003).

Além disso, a educagdao em ciéncias ajuda a construir e a consolidar a
democracia, uma vez que a escola, ao acompanhar o processo de transformacéao
social, aumenta a participagdao dos cidaddos nas instancias decisorias por
oposigao a situagao do poder decisério nas “maos” de uma elite (Trivelato, 1995;
Veiga, 2002).

Sistematizando o pensamento de autores como Aikenhead (2002)
Cachapuz, Praia e Jorge (2000), Acevedo-Diaz (2001) e por organismos como a
NSTA (1993), o conhecimento tecnoldgico superior, esta frequentemente
associado a um maior nivel econdmico das sociedades e uma vez que se
reconhece que a literacia cientifica esta associada ao crescimento econémico das
nacdes, fomenta o desenvolvimento de capacidades de pensamento criativo,
critico e de resolucédo de problemas dos alunos, o uso de conceitos cientificos e
processos na vida do dia-a-dia, na tomada de decisbes pessoais de forma
responsavel. Por fim, promove atitudes, interesses, reflexdes e motivagcbes para
com a aprendizagem das ciéncias e até para com a prépria ciéncia.

Neste sentido, e partilhando-se da opinido de Perrenoud (2002) considera-
se que:

(...) os trabalhos sobre a transferéncia de conhecimentos (Meirieu, Develay,
Durand e Mariani, 1996) evidenciam o enclausuramento da escola, o seu
funcionamento em circuito fechado, a sua tendéncia a preparar mais para o
exame do que para afrontar situagbes da vida. Ter éxito na escola, ser bom

aluno é, na maioria das vezes, ser capaz de refazer, em situagcdo de avaliagao,

0 que se exercitou longamente em situagdo de aprendizagem (2002, p. 20).

Esta realidade continua a fazer parte dos quotidianos das salas de aula. A
mudanga é urgente e, apesar dos diferentes entraves e da dificuldade em alterar
formas de pensar, é possivel. Exige-se que, em interac¢gdo uns com os outros, se
deixem conduzir pelo pensamento subjacente a concepcédo de “avaliar para

formar”. Desta forma, poderao tornar-se cidadaos mais capazes, mais reflexivos e
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intervenientes, enfim, mais competentes, com todo o seu potencial criativo

desenvolvido.

2.3 Curriculo Nacional do Ensino Basico Portugués

Neste ponto faz-se uma abordagem das Linhas orientadoras do Curriculo
Nacional do Ensino Basico Portugués, comegando-se por apresentar algumas
definigdes de curriculo, numa tentativa de se acentuar a ideia de que a escola e a
sociedade sao unidades basicas de referéncia para o desenvolvimento do
curriculo.

O curriculo é tao antigo como a prépria educagao (Formosinho, 1991). O
seu conceito tem sofrido, no decorrer dos tempos, multiplas interpretacées quer
na sua definicdo, quer no seu desenvolvimento. No entanto, tem evoluido de
perspectivas restritas e uniformes, para outras mais amplas.

O curriculo, com toda a variedade de definicbes e sentidos que Ihe possam
ser atribuidos, ndo deixa de ser no seu primordial significado a pedra angular de
qualquer Sistema Educativo. Ele propde as linhas gerais do ensino/aprendizagem,
para a geragdao que é alvo desse sistema, condicionado pelas circunstancias
sociais e culturais em que se insere. Partindo do principio de que cada sistema
educativo incorpora uma visdo do homem, um projecto de Sociedade e um ideal

&

de saber, o curriculo ndo deve ser “concebido nem interpretado como um
conjunto de orientagdes rigidas e prescritivas, como algo que, supostamente,
seria concretizado de maneira uniforme — o que sabemos nao corresponder a
realidade que € multipla e diversa” (Roldao, 2005, p. 42). Certamente, o curriculo
deve abarcar os grandes objectivos para o desenvolvimento cognitivo dos alunos,
incluindo as principais competéncias a desenvolver e os tipos de experiéncias
educativas que devem ser proporcionadas a todos. No entanto, Roldao (2005, p.
42) diz que o curriculo “deve ser concebido de acordo com o principio de que a
sua concretizagdo é um processo flexivel, que requer nos diversos niveis,
interpretacdo de cada contexto de trabalho, consideracdo dos recursos

disponiveis e tomadas de decisao apropriadas”. Ora, esta concepc¢ao de curriculo
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integra a procura de respostas adequadas as multiplas e diversificadas
necessidades e caracteristicas de cada aluno, grupo de alunos, escola ou regiao.

A nogéo tradicional de curriculo precisa de ser questionada, uma vez que o
curriculo comegou por ser um conjunto de programas universais e nacionais,
sendo abstracto, pré-determinado, imposto de cima para baixo — figurino estavel
de disciplinas (Roldao, 2005). Neste contexto, era encarado como um plano de
instrucdo e o seu objectivo fundamental era o ensino e ndo a aprendizagem. Era
um curriculo virado exclusivamente para o produto, menosprezando o processo.
Neste, ndo eram tidos em conta os interesses, as caracteristicas dos alunos e
muito menos os contextos onde estes estavam inseridos. O professor limitava-se
apenas a cumprir o que era estabelecido pelo poder central (Leite, 2001).

O desfasamento entre as experiéncias face a escola e a baixa eficacia que
ela tem manifestado, resulta justamente no agravamento da inadequagdo do
curriculo, que deve responder as necessidades sociais dos alunos. Ou seja, deve
responder ndo ao “o qué ensinar e como o fazer”, tdo caracteristico da escola
tradicional, mas também ao “porqué” e “para qué” ensinar e fazer aprender
(Pacheco, 1995).

O curriculo pode ser encarado como um projecto integrado e global de
cultura (aprendizagens a realizar) e de formagao (capacidades a desenvolver),
que fundamenta, articula e orienta as decisdes sobre a intervengcdo pedagodgica
nas escolas, com o fim de permitir uma mediagdo educativa de qualidade para
todos os alunos (Leite, 2001).

Sabe-se que a escola e a sociedade andam de maos dadas e esta relagao
ainda se acentuou mais com a evolugao tecnolégica. Como tal, o insucesso ou
sucesso escolar residem também na fungdo social da escola, que é desenvolver
atitudes, valores, conhecimentos, competéncias e o desempenho de papéis nos
alunos, consoante o contexto onde estdo inseridos, isto €, o seu “handicap”
cognitivo e cultural (Rold&o, 1999).

Estas conceptualizagbes implicam necessariamente uma reformulagdo da
escola, nas seguintes dimensdes: organizagdo da escola e o seu modo de

funcionamento, pratica profissional dos professores que sdo os responsaveis pela
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actividade de ensinar, isto é, fazer aprender, curriculos e o seu desenvolvimento e
gestao (Roldao, 1999).

Torna-se necessario descentralizar o Sistema Educativo, dando maior
autonomia as escolas para que se verifiquem progressos, visto concluir-se que,
com um sistema uniforme e centralizado, ja ndo é possivel responder a enorme
diversidade e complexa sociedade actual (Roldao, 1999).

No quadro historico-cultural da relacdo da escola com a sociedade, pode-
se dizer que o curriculo escolar é, em qualquer circunstancia, o conjunto de
aprendizagens, que por se considerarem socialmente necessarias num dado
tempo e contexto, cabe a escola garantir e organizar, implicando que a escola
tenha que tomar consciéncia da sua necessidade de transformacdo, e deixar
definitivamente a visdo estatica e irrealista das funcbes a que estava habituada.
(Roldao, 1999),

Assim sendo, cabe a escola gerir o seu curriculo através do Projecto
Educativo, isto €, decidir o que ensinar e porqué, como, com que meios, com que
organizagdo, com que resultados, mas tendo sempre presente o Curriculo
Nacional. Isto implica também repensar o conceito de curriculo e de
desenvolvimento curricular, encarando-o como um processo de construgcao que
se pretende reflexivo e em permanente colaboracdo. Desta feita, a escola tera
que equacionar caminhos diferenciados, que conduzam a um maior sucesso, de
modo a que os alunos adquiram as aprendizagens curriculares com mais eficacia,
assegurando a sua sobrevivéncia quer pessoal, quer social. Como tal, o principal
objectivo é contribuir para a reconstrucdo de uma escola mais humana, mais
criativa e promotora de sucesso. Nesse sentido, o curriculo deve ser encarado e
entendido como um projecto integrado, que fundamente e articule todas as
experiéncias educativas que a escola, de uma forma estruturada, deve promover
e avaliar (Leite, 2001).

Para se tornar possivel a operacionalizagdo destes conceitos, a escola
deve definir, no actual quadro legal, o seu Projecto Curricular de Escola,
atendendo as necessidades e caracteristicas dos alunos e do meio, sem ignorar o
Curriculo Nacional e tendo como suporte o Projecto Educativo de Escola. Este,

para além de fundamentar e corporizar projectos concretos, adequados aos
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contextos, constitui-se também como um verdadeiro instrumento de gestéo, ja
que enumera e define as notas de identidade da escola, formula os objectivos que
pretende e exprime a estrutura organizativa da mesma (Leite, 2001).

Ora, como ja foi referido, o grande problema da escola é hoje o de
responder satisfatoriamente a todos, garantindo-lhes um bom apetrechamento

educativo — sendo que estes todos sdo cada vez mais diferentes (Roldao, 2005).

(...) O curriculo é um objecto que se constréi no processo de configuragéo,
implantagdo, concretizagdo e expressdo de determinadas praticas pedagdgicas e na
sua propria avaliagao, como resultado das diversas intervengcbes sobre o mesmo. O
seu valor real para os alunos que aprendem o0s seus conteudos depende de

processos de transformacgéao a que se vé submetido (Gimeno, 1988).

Dentro desta perspectiva, podem-se obter definicbes de curriculo tais como
sendo o elenco das disciplinas a leccionar, o que pode incluir apenas o nome da
disciplina, mas também pode abranger o programa e os métodos a utilizar; o
conjunto das actividades educativas programadas pela escola, ocorram elas na
aula ou fora dela, assim se incluem as conferéncias, actividades teatrais,
desportivas, viagens de estudo, o jornal escolar, etc, € mais englobante e abrange
as componentes culturais, sociais e desportivas do curriculo escolar (Roldao,
2005).

Curriculo é tudo que € aprendido na escola pelos alunos seja ou nao
objecto de transmissdo deliberada. Por exemplo, faz parte do curriculo o caldo
académico, as atitudes adquiridas no contacto com os colegas, a tipologia dos
professores elaboradas pelos alunos, etc. Tudo isto ndo é evidentemente objecto
de ensino formal na escola, mas € aprendido através do contexto, do contacto
com varios tipos de pessoas ou € mesmo objecto de ensino informal dos colegas.

E nesta sequéncia de decisdo curricular que aparecem as diferentes fases
de desenvolvimento do curriculo, que € a expressao do projecto socioeducativo
de um pais, com a expressdo do projecto curricular e didactico de um espago
(Leite, 2001).

Tendo em conta os diferentes significados de curriculo, a gestdo do
curriculo obedece a um esquema que vai desde o “curriculo prescrito” ao

“curriculo concretizado”.
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O curriculo em accdo ndo € um produto, o curriculo tem de ser
transformado numa pratica. Na realidade o curriculo € o préprio aluno, ao
contrario da nogcdo do Ministério da Educacédo de curriculo como um produto
Roldao (1999).

O curriculo ndo vive isolado do processo ensino/aprendizagem, devendo
manter-se a continuidade ou unidade essencial entre ambos com o objectivo as
aprendizagens dos alunos. De acordo com as analises que o curriculo oferece,
sera possivel considerar perspectivas diferentes sobre a relagcdo ou
distanciamento entre o curriculo prescrito e o curriculo real.

Desde logo, assumem relevo e contraste estas duas perspectivas de
curriculo enunciado e curriculo implementado. A primeira obedece a ldgica da
fidelidade entre o plano e a sua realizagdo, tendo como principal objectivo a
coincidéncia entre o curriculo formalmente estabelecido e o praticado.
Relativamente ao curriculo implementado, obedece a légica da adaptagao mutua,
acentua numa perspectiva em que o curriculo formal deve ser encarado como
“‘mundo de inteng¢des”, que admite diferentes formas de realizagdo ou adaptacgdes,
face a situacéo real do ensino (Zabalza, 1994).

Falar em mudanca, tem como finalidade melhorar a qualidade da educacéao
proporcionada nas escolas, no sentido de oferecer a cada aluno um curriculo e
condigbes de aprendizagem adequadas as suas necessidades e experiéncias
prévias, de forma a possibilitar o sucesso educativo para todos numa escola
marcada pela diversidade (Hargreaves, 1998).

Com uma tradicao de definicao central dos programas nacionais a executar
de uma forma idéntica em todas as escolas do pais (Formosinho, 1988), os
professores canalizam a sua actividade para a execugédo do programa, que lhe é
dado por alguém distante e exterior, o Ministério, e Ihe é canalizado de uma forma
mais facilitadora e reprodutora do mesmo “menu”, os manuais.

E necessario que se ultrapasse o sentido individual de acgdo do professor,
para que o curriculo seja pensado mais em termos de Escola, de Comunidade
Escolar, de Equipa de Professores, do que em termos de Professor singular
(Zabalza, 1994).
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Sendo o curriculo o nucleo e a substancia da educacdo escolar e da
profissdo docente, pretende-se que as escolas pensem e questionem em sua
funcado, a olhar para o curriculo, ndo como um texto fixo, mas antes como um
texto aberto, que é preciso encher de significados e de sentido em fung&o das
necessidades e desafios que o contexto da escola coloca aos professores,
enquanto profissionais de uma educacgao de qualidade e, portanto, promotora de
sucesso para todos (Roldao, 2005).

Segundo o Decreto-Lei N° 6/2001 de 18 de Janeiro, as escolas envolvidas
neste projecto de mudanga parece terem vindo a construir processos de gestao
curricular, no quadro de uma flexibilidade, na tentativa de encontrar respostas
ajustadas aos alunos e aos contextos concretos, em que os professores
trabalham quotidianamente. No artigo 2° do referido decreto-lei o curriculo
nacional “é um conjunto de aprendizagens e competéncias a desenvolver pelos
alunos ao longo do ensino basico, de acordo com os objectivos consagrados na

lei de bases do sistema educativo para este nivel de ensino.”

2.3.1 Educacao em Ciéncias no Curriculo Nacional do Ensino Basico

Portugués

O Curriculo Nacional do Ensino Basico € um documento que prevé o
conjunto de competéncias consideradas essenciais no ambito do Curriculo
Nacional. Assim, inclui as competéncias de caracter geral a serem desenvolvidas
ao longo de todo o Ensino Basico, bem como as competéncias especificas que se
relacionam com cada uma das areas disciplinares e disciplinas, no conjunto dos
trés ciclos e em cada um deles. Além disso, especifica os tipos de experiéncias de
aprendizagem que devem ser proporcionadas a todos os alunos.

Deste modo, e tendo em consideragédo o objecto do presente estudo, dar-
se-a conta do que o Curriculo Nacional do Ensino Basico, prevé no ambito da
promog¢ao da criatividade, quer para o 1° Ciclo, quer para o 2° Ciclo,
equacionadas a luz dos principios das competéncias gerais e especificas,

concebidas como saberes em uso, muito relevantes para uma boa qualidade de
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vida, pessoal e social, dos alunos, a serem promovidas, de forma gradual, no
decurso da educacgao basica.

Assim, nas competéncias gerais do 1° Ciclo, mais concretamente no seu
ponto 8, apela para a realizacao de “actividades de forma auténoma, responsavel
e criativa”, por parte dos alunos. A sua operacionalizagao transversal, segundo o
mesmo documento oficial, deve ser concretizada através da realizacdo de tarefas
por iniciativa individual, pela identificacdo, selec¢ao e aplicagdo de métodos de
trabalho, tendo em conta uma perspectiva critica e criativa, pela accdo de
responsabilizar os alunos pela realizagao integral de tarefas; pela valorizagado da
concretizacdo de “actividades intelectuais, artisticas e motoras que envolvam
esforgo, persisténcia, iniciativa e criatividade”, pela avaliacdo e controlo do
desenvolvimento das tarefas que se sugerem aos alunos para as realizarem.

No que se refere a operacionalizagao especifica destas actividades, devera
ser feita “na perspectiva de cada disciplina ou area curricular, tendo em conta os
saberes, procedimentos, instrumentos e técnicas essenciais de cada area do
saber e visando o desenvolvimento pelo aluno destas competéncias”.

A educagédo em ciéncias deve desenvolver, acima de tudo, a capacidade
para resolver problemas, raciocinar, comunicar e, ao mesmo tempo, estimular a
apreciacao do valor das ciéncias e a confianga dos alunos para se envolverem em
actividades de projecto, que permitam a realizagdo de investigagbes. As
finalidades em Educacdao em Ciéncias, tal como enunciado anteriormente, sao,
em grande parte, reconhecidas pelos novos programas portugueses para o
ensino basico e secundario, elaborados no ambito da reforma educativa, os quais
apresentam como linha de forga, a ideia de que os objectivos a alcangar ndo se
podem limitar a aquisicdo de conhecimentos, mas tém de abranger o
desenvolvimento de capacidades — aptiddes e de atitudes — valores (Cachapuz,
1995 e Cachapuz et al, 2002).

Por um lado as teorias sobre a aprendizagem de cariz sécio-construtivista
pdem em causa modelos de ensino do tipo transmissivo e, por outro lado,
reconhece-se que a aprendizagem formal das ciéncias, ndo pode confinar-se ao
conhecimento de factos e suas interpretagdes mais ou menos aprofundadas

conforme o nivel escolar. O ensino das ciéncias tem de deixar a sua logica de
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instrucdo cientifica de Cariz internalista, e passar a uma logica de educagao
cientifica orientada, para uma visdo mais externalista e racionalista de ciéncia
(Cachapuz et al, 2002).

Neste sentido, assenta em competéncias que requerem uma modificagcao
significativa da natureza das actividades de aprendizagem que tém sido
tradicionalmente dominantes na sala de aula. E importante seguir-se uma
pedagogia diferente daquela que se tem oferecido aos alunos até aqui, de modo a
possibilitar-lhes  experiéncias de aprendizagem  significativas, activas,
diversificadas, integradoras e socializadoras, e capazes de desenvolver nos
alunos conhecimentos, capacidades e atitudes fundamentais para tal insercéo
(Nunes, 1996).

Nomeadamente tém sido determinantes na forma como os alunos
percebem o empreendimento cientifico. A dependéncia dos professores de
Ciéncias em relagdo ao manual, de um modo geral, é entendida como exagerada
e como demasiado centrada na dimensao cognitiva. Esta dependéncia condiciona
a que os alunos esperem que o manual lhes fornegca quase toda a informacéao
disciplinar de que necessitam, e a que os pais 0 aceitem como uma autoridade
inquestionavel (Santos, 2001).

Assim, na ciéncia escolar, os objectos de estudo devem passar a ser
problemas abertos em que os alunos se devem envolver, pesquisando
informagéo, valorizando ligagbes inter e transdisciplinares, desenvolvendo
competéncias (onde a criatividade e o espirito critico tém um valor primordial),
atitudes e valores relevantes do ponto de vista pessoal e social (Cachapuz et al,
2000).

As reformas de curriculos e de programas das ciéncias em Portugal que
estdo em curso sdao, em si mesmo, o reflexo de que é preciso mudar o rumo da
educacado em ciéncias nos seus objectivos e nas metodologias de ensino. Cada
vez mais, é importante ensinar a saber enfrentar a evolugdo do conhecimento
cientifico e tecnoldgico, em vez de ensinar apenas aquilo que ja é conhecido. O
ensino das ciéncias releva a importancia do ensinar a resolver problemas, a
confrontar pontos de vista, a analisar critica e criativamente argumentos, a discutir

os limites de validade de conclusdes alcangadas, a saber formular novas

39



Universidade de Aveiro A Criatividade em Manuais Escolares de Ciéncias do Ensino Basico
2007

questbes. Este assume-se como uma forma estruturada de ensinar ciéncia e
tecnologia, como um esforco de reforma no sentido de se atingirem niveis
aceitaveis de literacia cientifica por parte da populacdo em geral (Canavarro,
2000).

Solomon e Aikenhead (1995), num trabalho de reflexdo acerca do ensino da
ciéncia e da cultura cientifica, aludem explicitamente a relevancia da ciéncia para
o dia a dia e a relagcao de ciéncia com a tecnologia, como dois pontos fulcrais para
o desenvolvimento humano. De acordo com o Curriculo Nacional do Ensino
Basico (2001), o papel da ciéncia no nosso dia-a-dia, requer alunos com
conhecimento e compreensao suficientes para entender e seguir debates sobre
temas cientificos, levando-os a envolver-se em questbes que estes temas
colocam, n&o so para eles como individuos, mas também para a sociedade como
um todo. Este documento refere ainda que o conhecimento cientifico ndo se
adquire unicamente pela vivéncia de situagdes quotidianas pelos alunos. Assim,
ha a necessidade de um intervencdo planeada do professor, cabendo-lhe a
responsabilidade de sistematizar o conhecimento, de acordo com o nivel etario e
de escolaridade dos alunos.

As competéncias especificas dos alunos no final do ensino basico,
preconizam o desenvolvimento especifico das mesmas em diferentes dominios,
como o do conhecimento, do raciocinio, da comunicagao e das atitudes. Tal exige
o envolvimento dos alunos no processo de ensino e aprendizagem, por meio de
experiéncias educativas diferenciadas que a escolas |hes deve proporcionar. De
salientar que estes dominios ndo sao compartimentados nem estanques, nem sao
sequencializados. As competéncias ndo devem ser tidas cada uma por si s6, mas

no seu conjunto ( Roldao, 2005).

2.4 Manuais escolares e a Criatividade na Educag¢ao em Ciéncias do

Ensino Basico

Ao nivel das Ciéncias Fisicas e Naturais, no que se refere ao
desenvolvimento das competéncias gerais do 2° Ciclo, a referéncia a criatividade

surge essencialmente no que respeita ao raciocinio, onde se apela, sempre que
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possivel, a situagbes de aprendizagem assentes “na resolugdo de problemas,
com interpretacdo de dados, formulagcdo de problemas e de hipoteses,
planeamento de investigagcbes, previsdao e avaliagdo dos resultados,
estabelecimento de comparagdes, realizacdo de inferéncias, generalizagdo e
deducgao (p. 133). Estas situagbes devem accionar o pensamento dos alunos de
uma forma criativa e critica, levando-os a relacionar as evidéncias e as
explicagbes, com 0s quais 0s manuais escolares devem ser coerentes.

O manual escolar adquiriu um destaque inegavel no processo educativo e
no conjunto dos materiais de suporte pedagogico. Revelador de métodos
pedagogicos e de inevitavelmente fonte de conhecimento, o manual escolar pode
revelar a forma como a escola reproduz e/ou transforma o capital cultural e as
diferencgas sociais dos agentes, que nela e por ela actuam (Pinto, 1999).

A Lei de Bases do Sistema Educativo — Lei n°. 46/86, de 14 de Outubro,
cujas alteragdes foram introduzidas pela Lei n°. 115/97, de 19 de Setembro, no
seu artigo 41°, tal como a Lei n° 49/2005, salienta que o manual escolar é um
recurso educativo privilegiado no processo de ensino/aprendizagem.

Ao efectuarem-se algumas pesquisas para este estudo, foi importante
saber que ja na Lei de Bases do Sistema Educativo — Lei n° 46/86 — se fazia
referéncia a criatividade. Assim, e mediante uma leitura atenta verificou-se que no
capitulo 1, artigo 2°, ponto n°® 5, referente aos principios gerais, a Lei de Bases do

Sistema Educativo refere que:

(...) 5 - A educacdo promove o desenvolvimento do espirito democratico e
pluralista, respeitador dos outros e das suas ideias, aberto ao dialogo e a livre
troca de opinibes, formando cidaddos capazes de julgarem com espirito critico e
criativo o meio social em que se integram e de se empenharem na Sua
transformacgéo progressiva.

Continuando a analise verificou-se que no capitulo Il, secgéo I, artigo 7°, alinea
a, referente aos objectivos do ensino basico diz que:

a) Assegurar uma formagdo geral comum a todos os portugueses que lhes
garanta a descoberta e o desenvolvimento dos interesses e aptidbes,
capacidades de raciocinio, memoria e espirito critico, criatividade, sentido moral
e sensibilidade estética, promovendo a realizagdo individual em harmonia com

0s valores da sociedade social;
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A preservagdo das expressées culturais surgidas ao longo da histéria bem
como o seu integral aproveitamento é, assim, um primeiro aspecto a considerar
no ambito de uma politica orientada para a melhoria das condigbes favoraveis a
criatividade e difusdo cultural. E, pois, importante fomentar a criatividade no
ensino para que se possa formar "individuos criticos e criativos.
A Lei n°® 49/2005, segunda alteracédo a Lei de Bases do Sistema Educativo
(ME — DEB, 2001) e primeira alteracdo a Lei de Bases do financiamento do
Ensino Superior, ressalva, no seu artigo 3° (Principios Organizativos), alinea f),
que a escola deve: “contribuir para a realizacdo pessoal e comunitaria dos
individuos, nao so pela sua formagao para o sistema de ocupagdes socialmente
uteis, mas ainda pela pratica e aprendizagem da utilizagdo criativa dos tempos

livres”. Verificou-se também que no artigo 8° (Organizac¢ao) a alinea b) refere que:

(...) para o 2° Ciclo, a formagdo humanistica, artistica, fisica e desportiva,
cientifica e tecnoldgica e a educacdo moral e civica, visando habilitar os alunos
a assimilar e interpretar critica e criativamente a informag¢do, de modo a
possibilitar a aquisicdo de métodos e instrumentos de trabalho e conhecimento
que permitam o prosseguimento da sua formagdo, numa perspectiva do
desenvolvimento de altitudes activas e conscientes perante a comunidade e os
seus problemas mais importantes.

Mais especificamente o Decreto-Lei n°. 369/90, de 26 de Novembro,
também referencia a seleccéo e adopgao de manuais escolares, considerando-os
como instrumentos de trabalho impresso, estruturado, dirigidos aos alunos,
objectivando o desenvolvimento das suas capacidades e de conhecimentos
apontados no curriculo em vigor. Este documento legal prevé ainda, que os
manuais escolares podem conter elementos que desenvolvam actividades em
que os alunos apliqguem os seus conhecimentos. Pode ler-se igualmente que
cabe ao sistema politico assegurar a estabilidade dos manuais escolares, de
forma a garantir os interesses das familias com mais do que um filho em idade
escolar, bem como devem assegurar a qualidade cientifica e pedagdgica dos
manuais, com o recurso a um sistema de apreciagao e controlo. Este documento
legal reconhece competéncia pedagodgica aos 6rgados de gestdo das escolas, na

escolha e adop¢ao dos manuais, concedendo-lhes instrumentos de selecgao.
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Entre esses instrumentos, o manual escolar constitui um auxiliar de relevo”
e que “a utilizagdo de manuais continua a impor-se como pratica corrente e
necessaria” (Circular n°® 14/97, Departamento de Educacéao Basica).

Embora o Decreto-Lei n° 369/90 de 26 de Novembro defina como um dos
objectivos “assegurar a qualidade cientifica e pedagdgica dos manuais escolares
a adoptar em cada nivel de ensino e disciplina ou area disciplinar, através de um
sistema de apreciacdo e controlo”, e no seu Artigo 6° n° 1, se diga que “O
Ministério da Educacdo, através da Direcgdo Geral do Ensino Basico e
Secundario, do Gabinete de Educagao Tecnoldgica, Artistica e Profissional e da
Direccao-Geral de Extensdo Educativa, constitui comissdes cientifico-
pedagdgicas, para a apreciagdo da qualidade dos manuais escolares, com
excepgao dos manuais relativos a disciplina de Educagcdo Moral e Religiosa”,
devendo “as empresas editoras inserir na capa ou contracapa do manual a
indicacdo do resultado da apreciagdo, bem como difundir esse resultado na
comunicacgao social ou por outros meios" (Artigo 6°, n° 5), a realidade é que os
professores ndo chegam a ter conhecimento das apreciagdes feitas. Resta-lhes,
portanto, o recurso aos “Critérios para a Seleccdo de Manuais Escolares”,
emitidos anualmente a partir do Departamento de Educacdo Basica, cuja
formulacdo muito genérica pode conduzir a interpretacbes diversificadas, de
acordo com as conceptualizagdes que os professores tém.

A avaliacdo e certificagcdo de manuais escolares, desenvolve-se em duas
fases. A primeira resume-se a sua avaliagdo, de acordo com o0s critérios
estipulados, a realizar por comissbes de avaliagao (integrando docentes e
investigadores do ensino superior, docentes do ensino basico e secundario e
membros de associagbes pedagdgicas e sociedades cientificas). Esta primeira
fase exprime-se numa decisdo sobre a certificacdo da qualidade dos manuais
escolares. A segunda fase prevé a avaliagao a realizar pelos docentes, no ambito
dos 6rgédos de coordenacgédo pedagogica dos Agrupamentos de Escolas ou das
escolas, acerca da adequacdo dos manuais certificados ao Projecto Educativo do
respectivo estabelecimento de ensino.

Naturalmente, Pinto (1999) refere que estas sdo as variaveis que devem

ser dialecticamente ponderadas e integralmente observadas — o processo de
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adopcdo de um manual impde uma concepg¢ao holistica da educagcdo e um
conhecimento profundo dos contextos em que o processo de ensino e
aprendizagem se ira desenvolver. Segundo o autor, a compreensao dessa rede
ampla de interac¢des subjacente ao processo de ensino e aprendizagem pode
contribuir, de facto, para facilitar uma outra dindmica da escola e favorecer a
construgcao de atitudes e valores social e eticamente relevantes, tendo em vista o
exercicio de uma cidadania activa e responsavel.

Neste contexto, salienta-se que, na mudanca constante da sociedade
actual, o manual escolar cada vez mais convive num universo de linguagens e
meios de informacdo que se vai ampliando e diversificando. Todos os anos
assiste-se ao investimento na renovagado da imagem dos produtos editoriais,
através de processos de inovacgao técnica, oferta de novos materiais e promogao
de sessdes publicas ou abordagens individuais junto dos professores para
divulgacao dos “novos” manuais (Santos, 2001).

Ao nivel do “desenvolvimento e competéncias”, e de “habitos de trabalho e
de vida”, Santos (2001) afirma que nem sempre esta perspectiva da fungdo do
manual corresponde a pratica da sua concepgdo e organizagdo, uma vez que
muitas vezes 0s manuais se revelam incapazes de funcionar como instrumentos
ao servico de uma aprendizagem, que o aluno possa construir (auto-construir) de
forma auténoma e livre.

Michael (2002) acrescenta que os manuais nem sempre sdo organizados
na perspectiva do desenvolvimento de competéncias. Mas o distanciamento é
considerado maior na educacgao para a cidadania. Seria irrealista depositar nos
manuais escolares um potencial de expectativas no que diz respeito ao
desenvolvimento da autonomia do aluno, s6 realizavel mediante o papel do
professor, uma vez que este é o principal mediador entre o manual e o aluno.

Silva (1999) e Michael (2002) defendem que o manual deve ser um ponto
de referéncia, onde o aluno consulta duvidas pontuais e recolher informacéo
restrita. Pinto (1999) corrobora esta opinido e defende que “ (...) praticamente
todos os manuais visam esta funcdo de maneira secundaria, salvo alguns que
estdo essencialmente orientados para aspectos técnicos, ligados a disciplina,

como € o caso da maior parte dos manuais de Matematica do ensino secundario”.
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Podem-se considerar que as fungbes essenciais que o0 manual escolar
pode cumprir, sendo certo que as varias fung¢des, quer do angulo do aluno quer
do angulo do professor, podem e com frequéncia aparecem conciliadas num
mesmo manual.

A proposta adiantada pelos autores referidos relativa as varias fungdes que
0 manual escolar pode cumprir, naturalmente que se nao esgota nesta
perspectiva, por assim dizer, “instrumental”’, do uso do manual. Na verdade, os
manuais escolares da educagdo em Ciéncias do Ensino Basico, enquanto
instrumento de informacéo e divulgacdo, veiculam uma determinada cultura, um
conjunto de valores e modelos que emanam dos objectivos do curriculo e da
forma como os autores dos manuais o interpretam. Nesta medida, o manual pode
transmitir um conjunto de representagdes do mundo e modelar decisivamente a
forma como o aluno assimila a cultura, tal como ela é objectivada no manual
escolar. Constitui-se, assim, como um agente poderosissimo no processo de
socializacao e formagao da identidade de criancas e jovens. Este é sem duvida,
um dos aspectos que mais tem motivado a investigagdo dos especialistas e
suscitado acesas criticas em relagédo a alguma falta de cuidado na elaboragao dos
manuais escolares portugueses (Magalhaes, 1999).

Um aspecto importante dos manuais € a fungdo “uniformizadora” do
manual enquanto veiculo de cultura. Apesar das preocupagdes em que
constantemente se insiste quanto a necessidade de “dar voz” a diversidade étnica
e cultural, cada vez mais presentes no meio social e no interior da instituicao
escolar, o manual escolar tem enorme dificuldade em escapar aos determinismos
da cultura “oficial” formatada no curriculo prescrito, sendo que este emana das
finalidades da educacgao. Por esse motivo, o manual ndo deixa de se apresentar
como um dispositivo pedagdgico inseparavel dos métodos de ensino (Santos,
2001).

A influéncia do manual escolar, enquanto instrumento de aprendizagem,
possui uma dimensao variavel, dependendo da amplitude da sua utilizagcdo como
recurso educativo na escola. O manual acompanhou as profundas
transformacgdes tecnoldgicas verificadas ao nivel da producgao e edigao livreira, de

tal forma que, como realga Choppin (1999), “os pais ja nao encontram hoje nos

45



Universidade de Aveiro A Criatividade em Manuais Escolares de Ciéncias do Ensino Basico
2007

livros dos seus filhos os saberes, os métodos e até certos valores que eram
veiculados pelos manuais da sua juventude”. Entende-se que essa transformagao
radical do livro escolar é também visivel ao nivel da sua apresentacao, grafismo,
ilustracdo e organizacdo interna. E uma metamorfose profunda que se deve a
razbes de varias naturezas: social, econdmica, demografica, institucional,
regulamentar e técnica.

Torna-se importante também, ndo perder de vista o estatuto que o manual
escolar desempenha no conjunto dos processos educativos, analisado a partir do
papel que Ihe é conferido na organizagao da vida escolar. Deste modo, o papel do
professor deveria ser, o de “facilitador” do percurso de aprendizagem consagrado
no manual. Se equacionarmos as divergéncias relativas a forma de utilizagao do
manual, seremos forgados a concluir, que uma historiografia do livro escolar &
impossivel de desenvolver, sem a sua associacao prévia as distintas formas como
€ utilizado em contexto escolar e nas praticas docentes (Gérard e Roegiers,
1998).

Tendo em conta que o manual escolar desempenha um papel importante
no sucesso educativo dos alunos, consoante a sua maior ou menor centralidade
no processo de aprendizagem, reveste de especial importancia e cuidado o
processo de selecgdo, avaliagdo e adopgado de manuais escolares. Assim, esta
adopgao deve ser um acto pedagogico exigindo rigor, competéncia e, por ultimo,
afirmacdo da responsabilidade profissional dos professores. No acto de seleccéo
e adopgado do manual escolar exprimem-se opgdes pedagogico-didacticas dos
professores face as diferengas metodoldgicas modelos veiculadas por diferentes
manuais. A responsabilidade profissional dos docentes, deve ser um acto
pedagogico relevante, pois produz consequéncias na forma como se vao realizar
as aprendizagens (Alves, 2005).

Actualmente, o periodo de validade do manual escolar (cinco anos) deve
merecer a necessaria atencao e especial critério na sua escolha e adopgao. A
estruturacdo dos manuais escolares nem sempre se pauta pelas melhores

preocupacdes. Silva (1999) realca depois reparos a fazer nesta matéria:

- Séo livros “obrigatérios” e “‘impostos”, o que leva a anular, para o livro em

geral, o prazer da descoberta e os aspectos formativo, informativo e de

46



Universidade de Aveiro A Criatividade em Manuais Escolares de Ciéncias do Ensino Basico
2007

ocupacgdao dos tempos livres, afastando o gosto e o interesse pelo livro e pela
leitura (...).

- So, por vezes, feitos, ndo a pensar na utilidade, em termos pedagogicos —
didacticos, mas em fungéao de lucros faceis e imediatos {(...).

- S&o muitas vezes elaborados de modo a substituirem-se aos professores, ou
a torna-los passivos e dependentes, e, mesmo que bem feitos, nem sempre
séo correctamente aproveitados por eles (...).

- Néo lhes é prestado a devida atencédo por parte do Ministério da Educacao.

- Séo escolhidos de forma precipitada pelas escolas, para o que concorre a
ocasido do ano em que tal escolha é feita e as pressées, cada vez mais fortes,
de certos editores, que agem na base de motivagdes alheias as estruturas do
ensino e a procura do sucesso educativo (...).

- Sédo olhados numa perspectiva dogmatica e acritica, por alunos, professores,

comunidade educativa em geral e até pelo proprio sistema de ensino (...).p.32

Anteriormente teve-se oportunidade de afirmar que as profundas mudancgas
na forma de elaboragdo dos manuais escolares, fizeram dele um utensilio hoje
completamente diferente, que desempenha funcdes diversas e complementares.
Neste sentido, devem permitir, entre outras, a aquisicdo e a avaliacdo de
conhecimentos, a apresentacdo de uma documentacdo composita utilizando
suportes variados, a facilitacado da apropriacdo pelos alunos de um certo niumero
de métodos transferiveis para outras situagdes, outros contextos. Aceita-se que
nao € o alargamento desmesurado das fontes de informacgéo, que assegura a
qualidade do conhecimento. O processo de escolha e adopcdo do manual
escolar, apoia-se numa reflexdo atenta, que pondere, entre outros aspectos, os
seguintes: o grau de fidelidade do manual relativamente aos objectivos,
conteudos prescritos no programa ou curriculo a implementar, os recursos
educativos, equipamentos — informaticos, audio, video, multimédia, materiais
pedagdgicos disponiveis na escola ou instituicdo, em que o manual vai ser
utilizado, o contexto educativo onde vai ser utilizado, isto €, caracteristicas da
populacdo escolar e prioridades educativas definidas no Projecto Educativo,
Projecto Curricular de Escola e de Turma (Santos, 2001).

Aceita-se para que o manual possa contribuir para uma educagao social e
cultural, seja necessario que o professor utilize o manual preferencialmente como

suporte no desenvolvimento do saber — ser e menos como plataforma para a

47



Universidade de Aveiro A Criatividade em Manuais Escolares de Ciéncias do Ensino Basico
2007

reconstituicido de comportamentos prescritos (saber - redizer). E Importante
também que o manual, quando devidamente utilizado pelo professor, contribua
para o desenvolvimento de uma componente fundamental da aprendizagem: a
meta-cogni¢cdo, entendida esta como a capacidade do aluno reflectir (auto-
reflectir) sobre a forma como aprende (sobre o que sabe e o que ndo sabe) e
como conseguir tornar mais eficaz a sua aprendizagem (Pacheco, 2002).

Segundo Apple (1997), o manual n&o representa apenas um “sistema de
transmissao de dados”, € um dos instrumentos fundamentais através dos quais se
exerce o controlo técnico do ensino. E um auxiliar que serve, simultaneamente, de
suporte de conhecimentos para alunos e professores e de elemento de ligagéo
entre a escola e a familia. Associa a uma fungdo de regulacdo da pratica
pedagogica uma fungdo recontextualizadora, nomeadamente dos progressos
disciplinares. Sendo o suporte didactico mais utilizado e mais generalizador, tende
a constituir-se num moédulo de comunicacédo de conhecimentos e de métodos para
os construir. Nao obstante, raramente explicita as razdes de determinadas opg¢des
discursivas.

Para além da dimens&o declarativa, que da corpo a conceitos e saberes
factuais, os discursos dos manuais apelam ao desenvolvimento de processos e
estratégias — dimensdo processual e criam condi¢bes para construgédo de
representacdes do mundo e de formas de interpretar, formando e reformulando “
reservatorios simbodlicos” — dimensao representativa (Santos, 2001). Assim, para
além do manual, abordar interpretativamente o programa em termos de
conhecimento conceptual das diferentes disciplinas para determinado ano de
escolaridade, consciente ou inconscientemente, aborda-o, também em termos
formativos, constituindo-se num potencial transmissor de valores afectivos,
estéticos, sociais, intelectuais e espirituais e como auxiliar no desenvolvimento de
competéncias. Todavia, as informagdes iniciais, que proporcionam nas
introdugbes ao texto basico, s&o depois silenciadas ou n&o concretizadas, ao
longo do seu desenvolvimento. Visto que os programas curriculares apesar de
flexiveis, sdo extensos (Alves, 2005).

Se o manual influencia tanto o que se ensina na sala de aula, é de

primordial importancia, para além de uma analise, a posteriori, testa-lo em
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situacdo de ensino antes da sua publicacdo, reavalia-lo, apés um periodo de uso
e reformula-lo de acordo com os resultados obtidos. Importa também analisar o
seu conteudo em profundidade, dando particular atencéo ao seu contributo para
uma educacgao para a cidadania (Martins V. 2000).

Assim, alguns investigadores basearam toda a sua investigagcdo no
pressuposto de que o estatuto da ciéncia escolar, se pode resumir ao estatuido
no manual escolar.

Na Educagédo em Ciéncias, como acentuam Hurd (1998), além de serem o
principal formato institucional, constituem-se como blocos de construgdo do
curriculo. Sao determinantes da forma como os alunos percebem o
empreendimento cientifico. De facto, “para a maioria da populagao, ciéncia é a
informagé&o contida nos manuais standart” (Santos, 2001, p. 17).

De um modo geral, a dependéncia dos professores de ciéncias em relagao
aos manuais é entendida como exagerada (Cachapuz e Praia, 1996). Esta
tendéncia é agravada pela utilizagdo de um unico manual, o qual é visto pelo
professor como autoridade na matéria. Esta utilizacdo massiva de um unico
manual ocorre a todos os niveis de ensino (particularmente nos primeiros anos de
escolaridade) e em quase todas as situagdes escolares. Como consequéncia do
exagero do tempo de uso do manual por parte dos professores de ciéncias, os
alunos esperam que ele lhes forneca quase toda a informacdo de que
necessitam, e os pais aceitam-no como o elemento central do processo de
aprendizagem. A influéncia do manual de ciéncias do ensino basico, embora
frequentemente subliminar, manifesta-se entre outros, nos seguintes aspectos
(Martins V. 2000);

- Na seleccao e sequéncia dos conteudos que tendem a ser considerados
evidentes apenas porque sao simples e familiares, e porque encontram
justificagao no alibi dos pré-requisitos.

- Na apresentacao dos “resultados” obtidos pela comunidade cientifica e na
avaliacdo da sua aprendizagem na forma de reprodugdo de conceitos, leis e
principios — “a resposta certa” tal como esta registada no manual.

- Na falta de interacg¢ao texto-leitor, uma vez que os manuais moralmente

proporcionam solicitagdes para uma leitura.
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- Na falta de debate sobre valores, que tendem a permanecer silenciados.
E, no entanto os manuais tem de ser portadores de valores, ou seja, suscitem
atitudes que s&o guiadas por valores.

- Na omissao de um quadro conceptual de referéncia. A sua auséncia, ou
falta de clarificagdo de principios organizadores conduz a propostas de um saber
em mosaico e ao recurso a simplificacdes excessivas que tendem a acentuar a
fragmentacao do saber.

Os manuais de ciéncias condicionam de forma tado relevante o que se
ensina e a forma como se ensina, ou seja, se tém importantes reflexos na
qualidade das praticas, nomeadamente na educacdo sobre a ciéncia e na
educacao pela ciéncia, é de maior relevancia analisar estes poderosos
instrumentos de trabalho. E importante analisa-los ndo apenas no que diz respeito
as suas dimensdes declarativa e processual, mas também no que se refere as
suas dimensdes representativa e axioldgica. E importante que nessa analise, se
tenham em conta, para além de aspectos dirigidos ao universo da “educacédo em
ciéncia” aspectos que, de forma explicita ou implicita, contemplem os universos
“educacao sobre ciéncia” e da “educacgao pela ciéncia (Nunes, 1996).

De um modo geral, o0 manual escolar ignora constrangimentos e critérios
orientados para uma estrutura curricular diferente, e desvaloriza textos da
comunicacgao cientifica publica. Embora tais textos sejam transcritos com uma
certa regularidade nos manuais, a razdo dessa transcricdo prende-se mais como
uma exigéncia da “moda” do que com objectivos de estimular o seu uso numa
perspectiva de intertextualidade com os textos escolares (Nunes, 1996).

Segundo Santos (2001), para muitos professores a aula é indissociavel da
omnipresenga do manual escolar, o qual determina os conteudos de
aprendizagem, estrutura o ritmo de trabalho entre o tempo de explicagao das
matérias, a realizacdo de tarefas de aplicacdo e/ou desenvolvimento de
conhecimentos e define os instrumentos de avaliagdo do aprendido. Por vezes, a
forma como o professor utiliza o manual escolar influencia decisivamente a
percepgao que o aluno tem da sua centralidade na aprendizagem escolar. A estas

divergentes perspectivas de utilizagdo do manual escolar estdo associadas,
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naturalmente, diferentes opg¢des metodoldgicas, distintos métodos de ensino
/aprendizagem e, a um outro nivel de analise, opostas correntes pedagdgicas.

Santos (2001) considera que o manual escolar constitui um dos recursos
educativos mais utilizados pelos professores na sala de aula. Esse
reconhecimento é também feito oficialmente em Portugal através de circulares
que anualmente chegam as escolas e onde se pode ler: “Os instrumentos de
suporte, destinados ao processo de ensino-aprendizagem, sao factores
importantes para o sucesso educativo.

Nesta linha de pensamento, Cachapuz e Praia (1996) advogam que a
elaboragao dos manuais excepcionalmente é feita a luz da investigagao didactica,
acrescentando ainda que, presumivelmente, o facto se deve a que os autores dos
manuais n&o estejam muito envolvidos em investigagao didactica ou pelo facto de
nao terem acesso a ela. Assim sendo, parece que a elaboracdo dos manuais,
para além de obedecer a dimensao pedagdgica, obedece a uma ldgica técnica ou
econdmica de producdo e de mercado. Segundo Martins V. (2000), a sua
elaboragao é executada em prole dos lucros faceis e imediatos. Da mesma forma,
Santos (2001) refere que, no que concerne a sua escolha, esta é feita visando-se
mais a aparéncia dos manuais escolares do que propriamente atendendo ao seu
valor cientifico didactico-pedagogico.

Esta dependéncia do manual, tem como consequéncia que os professores
promovam poucas ou mesmo nenhumas actividades, que desenvolvam a
criatividade e que proporcionem aos alunos experiéncia com os conteudos
cientificos, para além de raras vezes lhes ser dada oportunidade para falarem das
suas concepgdes, as explorarem e testarem (Alencar, 1999). Isto deve-se,
segundo Alves (2005, p. 6), ao facto de “a maioria dos manuais escolares deixar a
pedagogia ou a questdo de como os estudantes aprendem ciéncia para o
professor".

Santos (2001) refere-se as dificuldades de aprendizagem sentidas pelos
alunos quando utilizam o manual escolar, dado existir uma grande divergéncia
entre a forma como os conceitos sdo apresentados no manual e os objectivos da
educacao cientifica. A autora clarifica a sua opinido afirmando que, geralmente,

0S manuais escolares, ndo abarcam o raciocinio que sustenta as convicgdes
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cientificas e os alunos nao tém o contexto adequado para tirar sentido das ideias
fundamentais, aperceberem-se da sua validade e utilidade. Santos (2001, p. 62)
diz que se “espera que os alunos abandonem as suas proprias ideias e aceitem
outras com base na autoridade do texto, o que constitui uma tarefa descomunal’.
Afirmacgdes deste tipo vém levantar a questdo da importancia do manual escolar
no processo de ensino/aprendizagem e, consequentemente, da importancia da
sua actualidade no que diz respeito a consideragdo dos resultados da
investigacao.

Porém, séo parcos os trabalhos de avaliacdo que possibilitem ter uma ideia
acerca do grau de implementagédo das referidas recomendagdes na pratica dos
professores de Ciéncias, bem como de investigagdes acerca das formas como
essas recomendacgdes sao traduzidas ao nivel de materiais de apoio educativo,
Como 0S manuais escolares.

Se é verdade que um ensino centrado nos manuais escolares nao é
suficiente para educar um aluno com um grau de literacia cientifica adequado,
alguns investigadores, como é o caso de Brito (1999), sdo de opinido que o
reconhecimento e a compreensao, por parte dos autores dos manuais escolares,
da importancia das concepg¢des dos alunos e da utilizacdo de estratégias de
ensino facilitadoras de mudanca, pode provocar mudancgas radicais no papel e no
formato do manual escolar, futuramente.

Prevé-se também as ac¢des a serem desenvolvidas pelos professores, no

ambito da criatividade, as quais passamos a transcrever (Alencar, 2005):

. Organizar o ensino prevendo a realizagcdo de actividades por iniciativa
do aluno;

. Promover intencionalmente, na sala de aula e fora dela, actividades
dirigidas a experimentagdo de situagcdes pelo aluno e a expressdo da sua
criatividade;

. Organizar actividades cooperativas de aprendizagem rentabilizadoras
da autonomia, responsabilizagéo e criatividade de cada aluno;

. Organizar o ensino com base em materiais e recursos diversificados
que favoregam a autonomia e a criatividade do aluno;

. Apoiar o aluno na descoberta das diversas formas de organiza¢éo da
sua aprendizagem e na construgao da sua autonomia para aprender;

. Criar na escola espacos e tempos para intervengao livre do aluno;
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. Valorizar, na avaliagdo da aprendizagem do aluno, a produgéo de

trabalhos livres e concebidos pelo proprio (p. 74).

No ambito do Estudo do Meio, o Curriculo Nacional do Ensino Basico (ME-
DEB, 2001) refere que as competéncias constréiem-se a partir da vivéncia, pelos
alunos, de experiéncias de aprendizagem que envolvam a resolugdo de
problemas, a concepgao e o desenvolvimento de projectos e a realizagdo de
actividades investigativas. Neste sentido, o referido documento alude ao facto de
no 1° Ciclo o professor dever “proporcionar aos alunos oportunidades de se
envolverem em aprendizagens significativas — isto é, que partam do
experiencialmente vivido e do conhecimento pessoalmente estruturado — que lhes
permitam desenvolver capacidades instrumentais, cada vez mais poderosas para
compreender, explicar e actuar sobre o Meio de modo consciente e criativo” (p.
76).

Essas experiéncias implicam e potenciam situacdes e vivéncias variadas
de observacgao e analise, de comunicagao e expressao, de intervencao e trabalho
de campo favorecendo aprendizagens diversas nos dominios cognitivas
(aquisicao de conhecimentos, de métodos de estudo, de estratégias cognitivas...)
e afectivo-social (trabalho cooperativo, atitudes, habitos...). Assim, dos
conhecimentos, capacidades e atitudes resultardo competéncias, como as de

saber (conhecimentos cognitivos), de saber fazer e saber ser.
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CAPITULO I

METODOLOGIA

Este capitulo refere-se, em primeiro lugar, a natureza do estudo. Em
segundo lugar, descrevem-se as etapas pelas quais passou e em terceiro lugar
descrevem-se os procedimentos seguidos na recolha de dados. Por fim a

descricdo do processo de analise dos dados recolhidos nos manuais escolares.

3.1  Natureza da Investigacao

Neste estudo seguiu-se a abordagem qualitativa uma vez que, esta permite
a procura da globalidade e da compreensao dos fenémenos, isto €, “um enfoque
de analise de cariz indutivo, holistico e ideografico” (Almeida e Freire, 2003, p.
101). Por outras palavras, a metodologia qualitativa possibilita estudar a realidade
sem a fragmentar e sem a descontextualizar, ao mesmo tempo que se parte
essencialmente dos proprios dados, e ndo de teorias prévias, para os
compreender ou explicar, sendo este um método indutivo. Por outro lado, permite
situar o objecto de estudo nas suas particularidades e ndo na obtengao de leis
gerais.

Partiihando da mesma opinido, Bodgan e Biklen (1994) referem que, na
investigacao qualitativa, os investigadores analisam os dados indutivamente,
extraindo significados a partir dos dados recolhidos, sem que procurem a
informagéo para testar hipdteses, tal como se verifica neste estudo. De acordo
com os mesmos autores, o paradigma qualitativo, a semelhanga do que acontece
nesta investigacdo, abraga determinadas caracteristicas, tais como:
fundamentacédo da realidade e o desenvolvimento orientado para a descoberta,
tornando-se numa pesquisa exploratéria e holistica que assume uma realidade
dindmica. Assim, ainda de acordo com os autores mencionados, no paradigma
qualitativo, o processo de recolha de dados e a maneira como estes sao

registados e analisados determina as abordagens da investigacao.
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Partindo do que Bardin (2004) advoga a este propdsito, o presente estudo
segue a abordagem qualitativa com as caracteristicas de um processo indutivo-
exploratorio. O seu valor esta baseado na tese de que os problemas podem ser
resolvidos e as praticas melhoradas por meio da observagao, analise e descricao
completas (Bogdan e Biklen, 1994).

De acordo com os mesmos autores, a abordagem mais comum da
pesquisa descritiva € o estudo descritivo-exploratorio, pois, o seu objectivo €&
denominar, classificar, descrever ou conceptualizar uma situacdo, e existem a
partida poucos conhecimentos no dominio em estudo. O caracter exploratério do
estudo explica-se porque 0 seu objectivo sera explorar os dominios em
profundidade, e explorar os indicadores presentes na Lista da Verificagdo da
Criatividade, para se extrairem todas as manifesta¢des de apelo a criatividade por
parte dos manuais escolares em analise; trata-se também de um estudo do tipo
exploratdrio, dado que “as pesquisas deste tipo tém como principal finalidade,
descrever, esclarecer sem modificar conceitos e ideias, com vista a formulacéo do
problema mais precisos ou hipoteses pesquisaveis para estudos posteriores”
(Tuckman, 2001, p. 45).

Além disso, “o pesquisador esforgca-se por uma compreensao em
profundidade de uma unica situagao ou fendmeno (...)" (Bogdan e Biklen, 1994,
p. 294). Para estes autores, este tipo de estudo é utilizado em pesquisa qualitativa
para lidar com problema criticos de pratica, e alargar a base de conhecimento dos
varios aspectos, por exemplo, no ambito da educacéo.

Deste modo, comecga-se por proceder a recolha de dados sobre a presenca
da criatividade nos manuais escolares do 4° ano de Estudo do Meio do 1° Ciclo e
de Ciéncias da Natureza do 2° Ciclo, tendo em conta os critérios pré-

estabelecidos na Lista de Verificagao da Criatividade, adaptada de Neves (1995).

3.2. Fases do Estudo

Para responder ao objectivo do estudo, é necessario saber se 0s manuais

escolares de Estudo do Meio do 4° ano do 1° Ciclo do Ensino Basico e de

Ciéncias da Natureza do 5° ano de escolaridade, cuja escolha se deveu a
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formacao da autora da dissertacdo, promovem o desenvolvimento da criatividade
dos alunos, tendo em conta o que consta dos principios gerais das Orientagdes
Curriculares actuais em Portugal. Assim se definiram os objectivos deste estudo,
ja referidos anteriormente (Capitulo I), os quais foram o ponto de partida para a
investigacdo e para a organizagédo geral do estudo, tragando-se, desta forma, o
plano de trabalho em funcdo dos mesmos. Assim, este plano possibilitou
seleccionar e coordenar a técnica de recolha de dados, a respectiva revisao da
literatura e a escolha dos manuais a analisar.

Deste modo, definiu-se o "corpus" do estudo: dois manuais de Estudo do
Meio do 4° ano de escolaridade e dois de Ciéncias da Natureza do 5° ano,
adaptados pelas escolas dos 1° e 2° Ciclos do Ensino Basico do concelho de
Aveiro, local onde se realizou esta investigagcdo. Trés razdes presidiram esta
escolha. A primeira advém da necessidade em restringir o numero de manuais a
estudar, porque sdo muitas as editoras existentes no mercado. A segunda razao
da escolha recaiu nos manuais mais adoptados nas escolas dos 1° e 2° Ciclos do
concelho de Aveiro, no ano lectivo de 2004/2005. Por fim restringiu-se a analise
aos manuais dos 4° e 5° anos de escolaridade do Ensino Basico, uma vez que o
primeiro € o terminus de um ciclo, em que os alunos devem adquirir competéncias
que lhes facilitem a continuidade dos estudos no inicio de outro ciclo. Outra razéo
tem a ver com a investigadora ter leccionado no 1° Ciclo e estar agora no 2° Ciclo
Assim, o processo de escolha dos manuais decorreu da seguinte forma: em
primeiro lugar, procedeu-se a pesquisa na Internet, mais concretamente no site

www.Webbom.pt, com o intuito de se delimitarem as escolas do concelho de

Aveiro. Apos esta pesquisa, verificou-se que algumas escolas ndo possuiam o0s
dados pretendidos pelo investigador, entédo, contactaram-se as escolas no sentido
de fornecerem os dados omissos, no site acima referido, as quais deram

resposta.
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Percentagens relativas aos manuais escolares do 4° ano de escolaridade mais
adoptados nas 42 Escolas do 1° Ciclo do Concelho de Aveiro no ano lectivo de 2004 / 2005
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Grafico 1

A leitura do Grafico 1 evidencia que, das 42 Escolas do 1° Ciclo do Ensino
Basico do Concelho de Aveiro, que tinham dados disponiveis, na pagina da
Internet, acerca dos manuais de Estudo do Meio do 4° ano, mais adoptados no
ano lectivo de 2004/2005, a maioria (n=23) adoptou o manual escolar A;
seguindo-se o manual C (n=12) e o manual D (n=5), tendo sido os menos
adoptados os manuais B (n=1) e E (n=1). Relativamente aos manuais escolares
do 2° Ciclo, apresenta-se o grafico a seguir.

No que diz respeito aos manuais de Estudo do Meio do 4° ano foram o

Manual A e o Manual B os analisados neste estudo.
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Percentagens relativas aos manuais escolares do 5° ano de escolaridade mais

adoptados nas 42 Escolas do 2° Ciclo do Concelho de Aveiro no ano lectivo de 2004 / 2005
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Grafico 2

Pela leitura do Grafico 2, verifica-se que, das 6 Escolas do 2° Ciclo do
Concelho de Aveiro, que possuiam dados relativos aos manuais de Ciéncias da
Natureza, verificou-se que os trés manuais mais adoptados pelas mesmas, no
ano lectivo de 2004/2005 para o 5° ano do 2° Ciclo, foram o manual A (n=3),
sucedendo-se o manual B (n=2) e, por fim, o manual C, sendo este 0 menos
adoptado (n=1).

Dos dados coligidos, verifica-se que os manuais escolares mais adoptados,
no ano lectivo de 2004/2005 no Concelho de Aveiro, relativamente ao Estudo do
Meio do 4° ano foram o Manual A e o Manual B, os quais foram analisados neste
estudo.

No que concerne aos manuais de Ciéncias da Natureza do 5° ano foram o
Manual A1 e o Manual B1, os quais foram analisados neste estudo.

Para se proceder a analise dos manuais, teve-se como suporte a Lista de
Verificagao de Criatividade de Neves (1995).
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3.3 Procedimentos da recolha de dados

ApOs a revisao da literatura, formulou-se um quadro de referéncia teorico,
que se baseia fundamentalmente nas definigdes de Criatividade de Torrance, uma
vez que estas foram as seguidas por Neves (1995), na elaboragédo da Lista de
Verificagao da Criatividade, a qual foi adoptada como instrumento de recolha de
dados no presente estudo. Deste modo, os manuais escolares de Estudo do Meio
e de Ciéncias da Natureza, foram analisados recorrendo a Lista de Verificagao da
Criatividade, a fim de se averiguar ,se estes apelam a criatividade dos alunos e se
pragmatizam os pressupostos referidos nos programas curriculares das areas em
estudo.

Da Lista de Verificagcdo de Criatividade de Neves (1995) constam 4
dimensdes: detectar problemas / falhas de informacéao, formar ideias / hipoteses,
testar hipoteses e comunicar os resultados os quais apenas as duas primeiras
foram seguidas neste estudo, o que se justifica pelo facto de se cingir unicamente
a analise de manuais, e ndo aos teste de avaliacéo e fichas de trabalho, como o
fez a autora deste instrumento de recolha de dados.

Assim, no que se refere a aplicacdo do instrumento de recolha de dados,
Lista de Verificagao de Criatividade, adaptada de Neves (1995), recorreu-se, em
primeiro lugar, a uma analise descritivo-exploratoria dos manuais escolares de
Estudo do Meio e de Ciéncias da Natureza, seguindo-se os critérios da referida
Lista de Verificagdo de Criatividade, a fim de se averiguar, se estes apelam a
criatividade dos alunos, e se estes contém os pressupostos referidos nos
programas curriculares das areas em estudo. Assim, foram-se registando numa
tabela propria conforme o Anexo Il e lll, os indicadores de apelo a criatividade,
contemplados ou ndo nos manuais escolares, numa tabela propria. A analise

decorreu sempre de forma homogénea de manual para manual.
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3.3.1 Instrumento de analise dos manuais escolares

Para determinar, se a criatividade esta considerada em documentos oficiais
produzidos no ambito das Novas Reformas do Sistema Educativo e nos manuais
escolares de Estudo do Meio do 1° Ciclo e de Ciéncias da Natureza do 2° Ciclo
utilizou-se a Lista de Verificagcdo de Criatividade adaptada de Neves (1995) e
adaptada pela autora deste trabalho, que figura em Anexo Il e lIl.

Partindo da Lista de Verificagdo de Criatividade de Neves (1995), que
permitiu analisar os manuais escolares do Estudo do Meio do 4° ano do 1° Ciclo
do Ensino Basico, e de Ciéncias da Natureza do 5° ano do 2° Ciclo do Ensino
Basico, no contexto da promocao de criatividade, foi necessario adapta-la ao
objecto de estudo, a fim de que fosse coerente com todo o processo
desenvolvido.

Neves (1995), para elaborar a Lista de Verificagdo da Criatividade,
obedeceu as seguintes fases:

1) Especificar um factor, desempenho ou produto a estudar, neste caso a
criatividade;

2) Listar os comportamentos ou caracteristicas importantes;

3) Introduzir os erros mais comuns (se forem uteis para a avaliagdo, limitados
em numero e de enunciado claro);

4) Estruturar a lista da forma mais conveniente;

5) Desenvolver normas de utilizagao da lista.

Neste estudo, pretendia-se detectar a presengca de referéncias ou
solicitagcdes a aspectos relacionados com a criatividade nos manuais escolares, ja
aludidos. Assim, a referéncia basica de Neves (1995) foi a definicdo de
criatividade de Torrance (1990), perfilhada para este trabalho; os itens a incluir no
instrumento decorreram das caracteristicas ou aspectos, relacionados com
criatividade e considerados pelos especialistas nesta area.

De seguida, apresentam-se as varias fases envolvidos no processo de
construcao do instrumento de recolha de dados. Comegou-se por pesquisar entre

os especialistas de criatividade, com o intuito de recolher listas de caracteristicas
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de pessoas criativas e de aspectos e/ou capacidades envolvidas, em actividades
criativas.

Assim, as definicdes que envolvem o individuo enfatizam as caracteristicas
da pessoa criativa; as definicbes centradas no processo referenciam a sequéncia
de estadios ou a transformacdo perceptiva, que sucede durante a actividade
criativa; as definicbes patenteadas no produto, enfatizam a sua originalidade,
ligada a um sentido de valor pratico ou social.

De entre as varias definigbes exequiveis, Neves (1995) adoptou, para a
elaboragao da Lista da Criatividade, adoptada neste estudo, a desenvolvida por
Torrance (1990), porquanto menciona todo o processo desde o detectar do
problema até ao resultado, referindo tacitamente a pessoa criativa (sujeito
envolvido no processo) e o produto (resultado). Por outro lado, a definicdo de
criatividade de Torrance (1990), como ja foi referido, descreve um processo que
apresenta uma certa analogia com a actividade cientifica e que, de acordo com
Davis (1986), envolve quatro passos, de acordo com a Lista de Verificagao da
Criatividade, proposta por Neves (1995):

1) Detectar um problema ou falha de informacgéo;
2) Desenvolver ideias ou estabelecer hipoteses;
3) Testar e modificar as hipoteses;

4) Comunicar os resultados.

Segundo Neves (1995), a inclusdo das diferentes capacidades nas quatro
categorias, revestiu-se de dificuldade. Algumas capacidades enquadravam-se em
mais do que uma categoria, pelo que se optou por se fazer a sua integragao em
diferentes categorias, a fim de garantir um leque o mais amplificado possivel de
classificagdes, contemplando-se a informacdo por mais variada que pudesse
surgir.

A Lista de Verificagao de Criatividade, a que consta no Anexo |, baseia-se
numa compilagdo e apuramento de ideias de Torrance (1974), Davies (1986), De
Vito (1984), Logan e Logan (1971), e Wechsler (1993), entre outros.
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3.3.2 Justificagao da escolha do instrumento de recolha de dados

Como se pretendia verificar a existéncia ou nao de solicitagdes a aspectos
relacionados com a criatividade nos manuais escolares do Estudo do Meio do 4°
ano do 1° Ciclo do Ensino Basico, e de Ciéncias da Natureza do 5° ano do 2°
Ciclo do Ensino Basico, o instrumento considerado adequado foi a Lista de
Verificagdo de Neves (1995) a qual parece permitir detectar se determinado
factor, desempenho ou produto, estd ou ndo presente no objecto da analise
(Tuckman, 2000).

Quanto aos manuais escolares do Estudo do Meio do 4° ano do 1° Ciclo do
Ensino Basico, e de Ciéncias da Natureza do 5° ano 2° Ciclo do Ensino Basico,
estes foram analisados com aquele instrumento, procurando verificar a presenca
ou auséncia de solicitagdes a criatividade. Desta feita, cada item foi sujeito a uma
analise com a Lista de Verificagdo, averiguando-se se cada situagao especifica,
apelava a alguma das quatro categorias da Lista, e, dentro destas, as
capacidades relacionadas com o pensamento criativo. Posto isto, respeitando
sempre a definicdo de Criatividade de Torrance (1974), perfilhada para este
trabalho, analisou-se se o produto promovia a Fluéncia, a Flexibilidade, a

Originalidade e a Elaboracéo.

3.4 Processo de analise dos dados

Para analisar o material recolhido, recorreu-se a analise de conteudo,
considerada como uma das “técnicas mais comuns na investigagdo empirica
realizada pelas diferentes ciéncias humanas e sociais” (Bardin 2004, p. 101). De
facto, esta técnica permite que o investigador consiga tratar uma grande
quantidade de texto resumindo o seu conteudo, de forma a ser possivel
compreender os fendmenos a investigar (Graga, 2006), que no caso deste estudo
sdo os manuais escolares do 4° ano de Estudo do Meio do 1° Ciclo e de Ciéncias
da Natureza do 2° Ciclo. Bardin (2004) considera que a analise de conteudo
permite fazer inferéncias, através da identificacdo sistematica e objectiva das

caracteristicas especificas da mensagem, no caso deste estudo, nas partes
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constituintes do manual, nomeadamente a informacdo e as actividades e
estratégias de ensino e aprendizagem propostas. A sua finalidade consiste em
efectuar interpretagdes acerca da informagcao sobre a qual é feita a analise, de
modo a que outras pessoas, possam aferir o procedimento seguido. Assim, “a
finalidade da analise de conteudo, sera pois efectuar inferéncias, com base numa
l6gica explicitada, sobre mensagens cujas caracteristicas foram inventariadas e
sistematizadas” (Bogdan e Biklen, 1994, p. 104).

Os dados no presente estudo, incluem transcrigdes dos manuais, descritos
no item 3.3.2. Neste sentido, Bardin (2004) refere que esses dados, vao sendo
reduzidos e organizados, a fim de se evidenciarem a ocorréncia, relagoes,

tendéncias e padrdes importantes que resultam nas interpretagdes.
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CAPITULO IV

RESULTADOS DO ESTUDO

O presente capitulo encontra-se subdividido em duas seccdes. Na primeira
apresentam-se os resultados relativos a analise dos manuais escolares de Estudo
do Meio do 4° ano e de Ciéncias da Natureza do 5° ano, do Ensino Basico

respectivamente. Na segunda procede-se a uma discussao dos mesmos.

41 Apresentagao dos resultados

A primeira secgao esta estruturada em duas partes, correspondendo a
primeira a apresentacao dos resultados da caracterizagao dos manuais escolares
que constituem a amostra, seguindo-se a descricdo pormenorizada dos dados

recolhidos com a Lista de Verificacdo da Criatividade.

4.1.1 Caracterizagdao dos manuais escolares em estudo

Dos quatro manuais escolares caracterizados neste estudo, dois, manuais
A e B, sdo do Estudo do Meio do 4° ano do 1° Ciclo do Ensino Basico e os outros
dois, manuais A1 e B2, sdo de Ciéncias da Natureza do 5° ano do 2° Ciclo do

Ensino Basico.

Manual A

Este manual do Estudo do Meio do 4° ano é constituido por 167 paginas e
apresenta os conteudos programaticos divididos em 3 unidades: A Localizagdo no
Espaco e no Tempo; O Conhecimento do Ambiente Natural e Social; O
Dinamismo das Inter-Relagbes entre o Natural e o Social.

No interior de cada unidade tematica, existem duas fichas formativas, com
questdes relativas a unidade e com imagens ilustrativas da unidade “Localizagéo

no espago” As questdes sao do tipo: “Indica o rumo que devias sequir para viajar
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(escolhe o ponto cardeal mais adequado” (p. 11), apoés os alunos terem
observado com atengdo o mapa de Portugal.

Contém também, dentro da mesma unidade tematica, existe um item com
curiosidades onde se refere que a Antarctica € um continente permanentemente
coberto de gelo e ndo habitado e em que o Oceano Glacial Arctico e Glacial
Antarctico tém as suas aguas permanentemente geladas durante todo o ano.
Contém também, entre outros, um item com curiosidades referentes a alguns
temas em estudo, como, por exemplo, sobre a pressao atmosférica, o tempo e o
vento, informando os alunos sobre as formas que os meteorologistas se baseiam
para prever o estado do tempo. Um outro exemplo € o do som, mais
concretamente sobre o eco, informando os alunos que quando se grita em frente
de um obstaculo (parede, montanha...) que esteja a 17 metros ou mais, ouve-se a
repeticdo das palavras que se pronunciam (o eco). Estas curiosidades fazem-se

acompanhar sempre de desenhos.

Manual B

Este manual é constituido por 142 paginas e esta dividido em 6 blocos,
cuja edigdo é de 2002: A Descoberta...de Si Mesmo; A Descoberta...Dos Outros e
das Instituigdes; A Descoberta...do Ambiente Natural; A Descoberta...das Inter-
relagbes entre os Espagos; A Descoberta...dos Materiais e Objectos; A
Descoberta das Inter-relacbes entre a Natureza e a Sociedade, que corresponde
ao do programa de 1990.

No inicio de cada bloco, ha referéncia ao que o aluno vai aprender e como
vai aprender, finalizando cada bloco com a avaliagdo dos conhecimentos
adquiridos, ao longo do trabalho efectuado nos blocos.

Fomenta o trabalho de grupo, como, por exemplo, pedir aos alunos que
escrevam para o Servico Nacional de Protecgao Civil pedindo documentagao
sobre os tremores de terra que tenham acontecido na localidade onde vivem.
Propdem também que investiguem, no meio local, que informagdes as pessoas

possuem sobre a maneira de actuar no caso de um sismo (antes, durante e
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depois). Outra proposta € a elaboragdo de cartazes, em grupo, com mensagens
baseadas em textos, os quais serdo afixados na escola e noutros lugares
publicos, permitindo a sensibilizagcdo das pessoas do meio local. Possui também
fichas formativas. No final de cada bloco o aluno faz a auto-avaliacdo das

aprendizagens.

Manual A1

Este manual, do 5° ano de escolaridade, € constituido por 224 paginas e
tem um suplemento denominado caderno de actividades para o aluno. A sua
edicdo é de 2003.

Esta dividido em sete unidades, distribuidas por 4 blocos: Introdugéo;
Diversidade de Seres Vivos e as suas Interacgcbes com o Meio; Unidade na
Diversidade dos Seres Vivos; A Agua, o Ar, as Rochas e o Solo — Materiais
Terrestres Suportes de Vida.

No interior de cada bloco, as unidades tém uma organizagao regular e cada
unidade é composta por 5 areas.

1 — Entrada de bloco — Cada bloco comeca com duas paginas de
apresentacao constituidas por imagens e um texto introdutério aos conteudos do
bloco. Apresenta também uma lista das unidades que constituem o bloco e
respectivos conteudos.

2 — Entrada da unidade — em que cada unidade é introduzida por imagens
e um texto alusivo ao tema tratado.

3 — Paginas de informagao — que sao constituidas por 3 areas:

- texto informativo, introduzido por questdes (Ex: Como séo constituidas as
plantas sem flor?) e acompanhado pelas definicbes das nogdes / conceitos
fundamentais;

- informac&o de apoio e complementar, esquemas, imagens legendadas,
curiosidades, entre outros;

- actividades de verificagdo de conhecimentos relativos a cada conteudo

tratado.
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4 — Resumo — as paginas de resumo dos conteudos fundamentais de uma
unidade, categorizados por conteudos e organizados através de um mapa
conceptual, que permite inter-relacionar os conceitos, pois toma a forma de uma
actividade. Apresenta também uma lista de referéncias videograficas, bem como
sites, que permitira aprofundar determinados assuntos tratados na unidade.

Contém também paginas com conteudos especificos, tais como, por
exemplo, Como construir um Herbario (Area de Projecto); Conhecer e manter a
biodiversidade (Formagédo Civica) e Plantas em via de extingdo (Estudo
acompanhado) orientados para as Areas Curriculares N&do Disciplinares. Tem

glossario e bibliografia assim como imagens sugestivas.

Manual B1

Este manual é constituido por 239 paginas, e tem como suplemento, um
caderno de actividades para o aluno, desenvolvido como complemento do
manual. O caderno de actividades permite consolidar aprendizagens, privilegiar a
auto-avaliagao, estabelecer pontes entre a escola e a familia, e utilizar técnicas de
estudo. Inclui actividades de cariz investigativo, questdes para consolidagcdo da
aprendizagem e questdes para a aplicagao das técnicas de estudo.

Este manual, na sua nota introdutéria, refere que é um manual que se guia
pelo Decreto-Lei 6/2001 e foi elaborado considerando o aluno como a principal
coordenada no processo de ensino/aprendizagem; a organizagao e a gestao do
curriculo nacional, tendo em conta as competéncias gerais do ensino basico; a
articulacdo dos diferentes componentes fundamentais do desenvolvimento
programatico, homeadamente competéncias, temas organizadores, conteudos,
orientacdes metodologicas e avaliagao.

Cada parte do manual inicia-se com a avaliagdo diagnostica. No que se
refere a tematica “ Onde existe vida? A Biosfera” figuram questées de avaliagao
diagndstica do tipo: Em qual dos ambientes existe vida? (escolhe a opgéo
correcta.); Indica um ser vivo representado em cada uma das imagens; Diz se
cada um dos ambientes, A ou B, é terrestre ou aquatico. Todas estas questdes

sdo respondidas mediante a visualizacdo de uma fotografia correspondente a
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uma floresta e a um cardume. O desenvolvimento de cada uma das partes inclui
varios capitulos onde cada capitulo, no final, tem a avaliagdo formativa onde
privilegia a auto-avaliagdo. Este manual é formado por 4 capitulos, todos com
imagens: Diversidade nos Animais; Diversidade nas Plantas; Unidade na
Diversidade dos Seres Vivos; Materiais Terrestres — Suportes de Vida.

De cada capitulo consta:

i) Levantamento de questbes

i) Documentacao — com informacgdes relativas aos assuntos em estudo

iii) Questdes — para que se realizem pesquisas através de imagens,
legendas, textos ou noticias

iv) Desenvolvimento do tema

v) Exercicios — que irdo permitir ao aluno e ao professor fazer o ponto da
situacao relativa aos assuntos tratados

vi) Sintese — da uma visao global dos assuntos abordados

Vii) Por fim tem informagdes complementares do assunto em estudo.

Cada capitulo contém ainda um espago denominado educacido para a
cidadania que visa a aquisicdo de valores seguido do espago projecto. Neste
espaco, a titulo exemplificativo, no ambito da Ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente, propdéem-se aos alunos a realizagdo de projectos que permitam a
articulacdo de saberes de varias disciplinas em torno de problemas ou situagdes.
Com estas actividades pretende-se que o aluno desenvolva a comunicagao, o
trabalho de equipa e a autonomia; aprender a resolver problemas partindo de
situacdes e de recursos existentes;. promover a integragdo de saberes através da
sua aplicagao contextualizada; desenvolver vertentes de pesquisa e intervengao e
utilizar as novas tecnologias.

O manual sugere que estas actividades possam ser desenvolvidas nas
areas curriculares nao disciplinares. Tem bibliografia € um anexo com técnicas de

trabalho para apoiar a realizagdo de diversas actividades.
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4.2 Discussao dos resultados

De seguida apresentam-se os resultados de cada manual escolar, em
analise, tendo em conta os indicadores da Lista de Verificagao da Criatividade,
nomadamente no que respeita a Deteccao de problemas/falha de informacéo e a
Formacéao de ideias / hipoteses, sendo estas as duas unicas dimensdes tidas em
conta como ja foi referido. Quanto a Detecgdo de problemas/falha de informagéo
sO se aludem aos manuais do 5° ano de Ciéncias da natureza, uma vez que s6

estes € que contemplam alguns dos seus indicadores.

Deteccao de problemas / falha de informacao

Os resultados referentes aos indicadores de criatividade, a nivel de
Deteccdo de problemas/falha de informagdo, revelam que, na globalidade, os
manuais em analise apelam de forma ténue a criatividade do aluno, e quando o
fazem, esta surge de forma implicita.

Relativamente aos manuais de Ciéncias da Natureza do 5° ano do 2° Ciclo
do Ensino Basico, o Manual A1 apela a criatividade dos alunos na alinea a)
(delinear problemas), sugerindo que estes organizem um debate, sobre o tema “A
conservagao do lobo-ibérico”. Contém, para tal, um texto introdutério, onde se diz
que as medidas de conservagdo de uma espécie ndao sao do agrado de todos.
Pastores e criadores de gado podem nao concordar com essas medidas, pois 0s
lobos atacam os seus rebanhos. Os ecologistas, por outro lado, entendem que as
espécies sao importantes para o equilibrio ambiental. Os responsaveis do
governo podem achar que, apesar das suas preocupacgdes ambientais, fica muito
caro compensar os criadores de gado pelas suas perdas, visto os lobos atacarem
0s seus rebanhos. Assim, coloca a seguinte questdo fulcral aos alunos: Havera
uma solugéo possivel?

No debate é solicitado aos alunos que assumam diversos papéis, tais
como, pastores, ecologistas, cagadores, membros do governo e um moderador, a

fim de todos apresentarem a sua posi¢ao e participarem, apresentando os seus
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argumentos. O moderador tem como papel fundamental apresentar o tema e os
intervenientes orientar o debate, fazer com que cada um fale na sua vez, evitar a
repeticao das ideias e apresentar as conclusdes.

Esta actividade insere-se na Area de Estudo Acompanhado, onde sdo
abordadas questdes relacionadas com os animais em vias de extingdo no mundo
e em Portugal. Esta é uma area que se insere dentro das Areas Curriculares ndo
Disciplinares, em que sao apresentados conteudos especificos, orientados para
essas mesmas areas. Uma outra proposta surge no contexto da area de
Formacao Civica, sobre o conhecimento e preservacdo da biodiversidade. Para
tal, sugere-se aos alunos que refiram os problemas adjacentes a biodiversidade
das plantas e animais em vias de extingdo, como consequéncia dos incéndios
florestais em Portugal. Para auxiliar a referida actividade, o Manual A1 apresenta
uma fotografia ilustrativa de um incéndio florestal.

Também na alinea b) (contextualizar problemas) do Indicador 1, Identificar
Problemas, bem como na alinea d) (abandonar factos ou solugbes pouco
promissoras) e no ponto VI (dar exemplos) do indicador 2 (salientar a questao
fulcral) este Manual propde aos alunos a realizagdo de uma lista dos aspectos em
que a qualidade de vida das pessoas tenha melhorado no ultimo século, a qual
pode ser individual ou em grupo, com o auxilio dos familiares. Esta actividade
surge na Area de Formacao Civica.

O Manual A1 propde ainda, ao nivel da identificacdo de problemas
(Indicador 1), na area de Estudo Acompanhado, que os alunos refiram os
problemas subjacentes a poluigdo das lagoas e rios portugueses e consequente
morte de muitos peixes, através da contextualizagéo (alinea b) e do delineamento
de problemas (alinea a do Indicador 1 — Identificar Problemas) desses mesmos
problemas.

Numas outra proposta, na Area de Formacao Civica, o0 Manual A1 apela a
criatividade dos alunos, tendo como tema Deitar fora € gastar o futuro. Assim,
leva os alunos a identificarem os problemas (Indicador |) subjacentes ao aumento
e diversidade de bens de consumo, com a crescente utilizagdo de embalagens de
plastico, papel, metal e vidro, devido ao desenvolvimento industrial, que incorpora,

muitas vezes, uma variedade de substancias perigosas para a saude. Depois, é-
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lhe proposto um trabalho de grupo, no qual devem ter em conta: delinear os
problemas (alinea a), através da seleccdo dos dados (item i) e da sua
sistematizacao (item iii), para assim poderem contextualizar os problemas
inerentes a crescente diversidade de residuos poluentes. Ainda neste ambito,
propde-se-lhes que salientem a questdo fulcral deste problema (Indicador 2),
conforme o anexo Il, com o intuito de saberem abandonar factos ou solugdes
pouco promissoras (alinea b) e, deste modo, refinem (alinea c¢), esquematizem o
problema e/ou escolham o problemal/ideia dominante (alinea e) por meio de
analogias com o problema posto em causa. Estas actividades devem ser
desenvolvidas, em grupo, para que todos possam discutir as diversas formas de
valorizar os residuos e procurem exemplos para cada uma das formas de abordar
o problema da poluicdo e dos seus efeitos na Natureza e no Homem. E proposto
igualmente aos alunos, mas individualmente, que imaginem uma ida ao
supermercado e que apresentem alguns exemplos de como poderiam seleccionar
as suas compras para, assim, poderem reduzir o lixo antes de o comprarem.

No que concerne ao Manual B1 de Ciéncias da Natureza do 5° ano, quanto
a Detecgéo de problemas/falha de informag¢do, o apelo a criatividade surge de
forma implicita, verificando-se apenas algumas propostas, que se enquadram nas
alineas a) delinear problemas e b) contextualizar problemas da Lista de
Verificagdo da Criatividade. Deste modo, o referido manual propde, na area
Espaco Cidadania, actividades subordinadas ao tema Comércio de peles naturais
— Extincdo de animais. Depois de um texto alusivo a situagao, auxiliado por duas
fotografias, uma delas contendo uma lontra e outra uma modelo a exibir a pele do
referido animal, revelando o negdcio “barbaro e desnecessario do comércio de
peles”, propde-se aos alunos que indiquem possiveis consequéncias que possam
resultar para o ambiente, da caca descontrolada destes animais e de outros.

No Espaco Cidadania, onde se propdéem actividades que promovam o
debate de atitudes e valores, aprendizagens interdisciplinares e cooperativas,
assim como a exploracdo de temas, tendo em conta a interaccdo Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente, focando-se ainda aspectos de Educacgéo para
uma Cidadania Activa, o Manual B1 propde aos alunos algumas actividades no

ambito da diversidade nas plantas, levando os alunos a indicarem a causa que
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transformou o0 azevinho numa espécie ameacada, apds terem
identificado/delineado o problema (alinea a), com o auxilio de um texto
exemplificativo e de imagens ilustrativas de espécies ameagadas, como o
azevinho e o carvalho. Este manual escolar B1 sugere ainda que os alunos
salientem a questéao fulcral do problema, estabelecendo prioridades (Indicador 2,
alinea d), a fim de investigarem que medida foi tomada em relagao a protecg¢ao do
azevinho. Neste ambito, propde actividades de verificagcdo e aplicacdo de
conhecimentos abordados na unidade, através de questdes do tipo: “Organiza um
debate para discutir a accdo do ser humano na destruicdo das plantas que tem
posto em perigo numerosas espécies no nosso planeta”.

Propde igualmente, o manual B1, no Espago Cidadania, no que concerne a
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente, na unidade da Diversidade dos
Seres Vivos, a indicagdo de trés causas que podem originar cancro, inseridas no
Indicador 1 (/dentificar problemas, alinea b contextualizar problemas), assim como
solicita aos alunos que salientem a questao fulcral do problema (Indicador 2), para
abandonar factos ou solugdes pouco promissoras (alinea b). Tudo isto, apos se

ter analisado um texto e imagens referentes ao cancro - uma doencga celular.

Formar ideias / hipoteses

Pela andlise dos resultados relativos a formacdo de ideias/hipoteses,
verifica-se que o Manual A, do 4° ano de Estudo do Meio, contempla um item do
indicador 1 Especular com os Dados, mais concretamente na alinea a) reflectir,
recorrendo a questdes do tipo: refere uma consequéncia (o que pode acontecer)
com a poluigéo da agua.

Quanto ao Manual A1 de Ciéncias da Natureza do 5° ano, este
implicitamente promove a criatividade dos alunos nas alineas a) (reflectir) e b)
(incubar) do indicador 1, Especular com os Dados, num texto que explora os
animais em vias de Extingdo no mundo e em Portugal, no ambito da Area de
Estudo Acompanhado, propondo-se aos alunos que organizem um debate, com a

orientacdo do professor, sobre a “Conservacido do lobo-ibérico”. Esta actividade
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leva também os alunos a preverem acontecimentos, o que corresponde ao
Indicador 3 (Prever Acontecimentos).

Na actividade, subordinada ao tema Conhecer e manter a biodiversidade,
ha apelo ténue a criatividade, propondo-se aos alunos que estabelecam hipéteses
(alinea m), explorem diversas facetas de uma questao (alinea n) quanto as novas
possibilidades futuras, mesmo que remotas, sobre o referido tema. Estas
actividades sao auxiliadas por textos e fotografias de incéndios em Portugal, a
partir dos quais se solicita aos alunos que imaginem uma situagédo na qual sejam
eles os responsaveis pelo ambiente de um pais com grandes florestas, cabendo-
lhes sugerir a hipdtese de constru¢do de uma grande auto-estrada para ligar o
seu pais a um outro, facilitando a comunicagao entre ambos. Para tal, seria
necessario destruir uma parte consideravel da floresta, o que acarretaria a
destruicdo da biodiversidade de plantas, as quais poderiam estar na base de
medicamentos capazes de combater doengas incuraveis. Mediante o problema
proposto, solicita-se aos alunos que imaginem o que fariam numa situagao
destas, devendo ter em conta que a populagdo se insurgira contra qualquer
decisdo que ponha em causa o0 progresso econdomico do pais.

O Manual A1 de Ciéncias da Natureza do 5° ano também apela a
criatividade dos alunos em varias alineas do indicador 1, Especular com os
Dados: a) (reflectir), f) (deduzir), k) (organizar informag&o) e m) (explorar diversas
facetas da questdo), no caso concreto dos peixes mortos na Lagoa de Melides,
Grandola. Para tal, apresenta um texto adaptado da Revista Visdo, acompanhado
de uma fotografia, no qual se informa que se suspeita que na origem do acidente
esteja algum produto quimico. Assim, pede-se aos alunos que indiquem as
consequéncias da polui¢do da lagoa, supondo que sabiam qual teria sido a sua
causa real, bem como lhes é proposto que imaginem qual a medida tomada para
tentar resolver esta situagdo. Estas actividades surgem na area de Estudo
Acompanhado.

O Manual B1 de Ciéncias da Natureza do 5° ano promove a criatividade
dos alunos em propostas de trabalho na area Espaco Cidadania, mais
concretamente no que respeita a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente,

individual e/ou de grupo, onde estes possam reflectir (alinea a) e emitir uma
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opinido sobre a atitude das pessoas que abandonam os animais, correspondendo
ao Indicador 1, Especular com os Dados. Ainda neste ambito, € também solicitado
aos alunos que sugiram uma medida para evitar que o abandono dos animais nao
aumente no tempo de férias. Esta actividade requer com adequada exploracéao,
reflexdo (alinea a), selecgdo de dados (alinea h) e a exploragdo de diversas
facetas da questdo, recorrendo a pontos de vista de outras pessoas (alinea n,
item iv), assim como nos Indicadores 2 (Sintetizar) e 3 (Prever acontecimentos).

Na abordagem a unidade Materiais Terrestres Suportes de vida no Espago
Cidadania, dentro da Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente, o Manual B1 de
Ciéncias da Natureza do 5° ano apela a criatividade dos alunos, através de
algumas actividades onde se abordem o combate a poluicdo atmosférica.
Comeca por contextualizar essas actividades, por meio de um texto elucidativo e
de uma imagem ilustrativa, de uma turbina de captacédo de energia edlica. Esta é
uma forma de levar os alunos a especular com os dados fornecidos (Indicador 1),
a reflectir (alinea a), bem como a analisar (alinea g), seleccionar dados (alinea h)
e explorar as diversas facetas da questdo em causa, a poluicdo atmosférica,
quanto as suas fungdes / utilizagdes (alinea n, item i). Por fim, propde aos alunos
que sintetizem as informacgdes (Indicador 2), ou seja, que, a partir da analise de
uma noticia de jornal, indiquem duas causas do aumento de 1,9% da emissao de
gases com efeito de estufa em Portugal.

A titulo de exemplo, ja que so foi analisado os manuais relativamente as
Ciéncias Fisicas e Naturais, refere-se que o Manual B, do 4° ano de Estudo do
Meio também contém evidéncias explicitas de apelo a criatividade, quando
aborda aspectos da Historia de Portugal, na alinea K) (organizar informagdo) do
indicador 1, Especular com os Dados, cuja actividade se enquadra no tema
Expansao de Portugal, onde se solicita aos alunos que indiguem as vantagens
para Portugal a partir da Descoberta do Caminho Maritimo para a india, bem
como no indicador 3, Prever Acontecimentos, no qual se propde ao alunos apurar
as consequéncias que a Expansao Maritima acarretou para a Lingua Portuguesa.
Esta actividade tem como base, um texto elucidativo sobre os multiplos paises
onde se falam diferentes linguas, aludindo a Lingua Portuguesa como elo de

uniao entre todos.
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Apés a analise feita aos manuais em questdo, conclui-se que foram nas
Areas Curriculares N&o Disciplinares, (Estudo Acompanhado, Formacéo Civica e
Area de Projecto) onde se encontraram alguma evidéncias da Criatividade,

parecendo que esta € tida como um acrescento e ndo como uma competéncia.
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CAPITULO V

CONCLUSOES

Este ultimo capitulo inclui trés seccdes. Na primeira faz-se uma sintese das
conclusdes principais. Na segunda descrevem-se as limitagdes do estudo. Na
terceira referem-se algumas recomendagdes, tendo em conta os resultados e as

conclusoes obtidas.

5.1 Sintese conclusiva

A finalidade deste estudo foi verificar se os manuais escolares do 4° ano do
Estudo do Meio, do 1° Ciclo, e do 5° ano de Ciéncias da Natureza, do 2° Ciclo do
Ensino Basico, promovem o desenvolvimento da criatividade nos alunos, tal como
esta preconizado no Curriculo Nacional do Ensino Basico (ME-DEB, 2001).

A analise dos dados fez emergir a ideia de que os manuais escolares de
Estudo do Meio do 4° ano e de Ciéncias da Natureza do 5° ano do Ensino Basico
analisados ndao promovem, na globalidade, a criatividade dos aluno, apresentando
os conteudos a serem leccionados, seguidos de actividades de verificagdo de
conhecimentos.

As poucas actividades que apelam a criatividade sao apresentadas no
Espaco Cidadania, na Area de Estudo Acompanhado e na area de Formacéo
Civica, ou seja, nas Areas Curriculares nao Disciplinares, partindo de um texto e
de imagens ilustrativas da tematica em questdo, sempre introduzido por uma
questao (ex: Os direitos dos animais), e acompanhado pelas definicbes das
nogdes/conceitos fundamentais com por exemplo: Algas: Podem ser unicelulares
ou pluricelulares. Sado seres que vivem na agua e produzem O seu proprio
alimento.

Os dados alusivos aos indicadores de criatividade, no concernente a
Deteccdo de problemas / falha de informagdo, mostraram que apenas os dois

manuais de Ciéncias Fisicas e Naturais do 5° ano do Ensino Basico contém
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alguns indicadores e mesmo quando o fazem este apelo surge de forma ténue ou
pouco explicita.

Assim, o Manual A1 apela a criatividade dos alunos na alinea a) (delinear
problemas), na alinea b) (contextualizar problemas) do Indicador 1, Identificar
Problemas, bem como na alinea d) (abandonar factos ou solugbes pouco
promissoras) e no ponto VI (dar exemplos) do indicador 2 (salientar a questao
fulcral).

No que concerne ao Manual B1 de Ciéncias da Natureza do 5° ano, quanto
a Deteccao de problemas / falha de informagéo, o apelo a criatividade é também
muito ténue, verificando-se apenas algumas propostas, que se enquadram nas
alineas a) delinear problemas e b) contextualizar problemas da Lista de
Verificagdo da Criatividade. Propde aos alunos algumas actividades no ambito da
identificacdo / delineamento do problema (alinea a). Sugere ainda que os alunos
salientem a questéao fulcral do problema, estabelecendo prioridades (Indicador 2,
alinea d), em algumas actividades.

Pela analise dos resultados relativos a formacao de ideias / hipéteses,
verifica-se que o apelo a criatividade também surge de forma bastante ténue nos
quatro manuais analisados. Assim, o Manual A, do 4° ano de Estudo do Meio,
contempla um item do indicador 1 Especular com os Dados, mais concretamente
na alinea a) reflectir.

O Manual B do 4° ano de Estudo do Meio contém algumas evidéncias
explicitas, mas pouco desenvolvidas, de apelo a criatividade na alinea K)
(organizar informagéo) do indicador 1, Especular com os Dados, bem como no
indicador 3, Prever Acontecimentos.

Quanto ao Manual A1 de Ciéncias da Natureza do 5° ano, este apela a
criatividade dos alunos nas alineas a) (reflectir) e b) (incubar) do indicador 1,
Especular com os Dados, levando os alunos a preverem acontecimentos, o que
corresponde ao Indicador 3. Ha um apelo a criatividade ao nivel do
estabelecimento de hipdteses (alinea m), na exploragado de diversas facetas de
uma questdo (alinea n) quanto as novas possibilidades futuras, mesmo que

remotas, sobre o tema. Apela a criatividade dos alunos em varias alineas do
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indicador 1, Especular com os Dados: a) (reflectir), f) (deduzir), k (organizar
informagé&o) e m (explorar diversas facetas da questéo).

Ainda no ambito da formacao de ideias / hipoteses, o Manual B1 de
Ciéncias da Natureza do 5° ano promove a criatividade dos alunos em algumas
propostas de trabalho, levando-os a reflectir (alinea a) e a emitir uma opiniao,
correspondendo ao Indicador 1, Especular com os Dados, o que requer reflexao
(alinea a), seleccao de dados (alinea h) e a exploracao de diversas facetas da
questao, recorrendo a pontos de vista de outras pessoas (alinea n, item iv), assim
como nos Indicadores 2 (Sintetizar) e 3 (Prever acontecimentos).

Quando comparados os quatro manuais em estudo, verificou-se que séo os
Manuais de Ciéncias Fisicas e Naturais do 5° ano do Ensino Basico mais
contemplam alguns indicadores da Lista de Verificagdo da Criatividade em
algumas actividades, apesar de o apelo a criatividade surgir de uma forma muito
pontual e, por vezes, pouco explicito.

Perante estes manuais, pode concluir-se que estes nao foram concebidos
tendo em conta explicita e intencionalmente a promog¢ado da criatividade dos
alunos, primando em actividades de verificagdo dos conteudos leccionados e a
aplicacdo dos conhecimentos abordados em cada unidade, o que realmente
parece demonstrar que a criatividade surge como um acrescento e nao como uma
competéncia a qual esta contemplada no Curriculo Nacional do Ensino Basico (
ME-DEB, 2001).

Os resultados confirmam os obtidos em estudos, como o de Santos (2001),
uma vez que os resultados da investigacao didactica parecem ainda contribuir
pouco para a concep¢ao de manuais escolares, uma vez que se da pouca
importancia as capacidades critica e criativa dos alunos, valorizando os
conteudos.

Este estudo pode ter algum contributo para futuras investigagdes na area
da criatividade, em manuais escolares de Estudo do 4° ano do Estudo do Meio do
1° Ciclo e do 5° ano de Ciéncias da Natureza do 2° Ciclo do Ensino Basico, se se
atender aos indicadores da Lista de Verificagao da Criatividade.

Assim, os resultados obtidos e posteriores conclusdes implicam que, em

futuras investigacdes, se continue a dar mais atencdo, mais concretamente ao
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nivel da area das Ciéncias, aos manuais escolares. Perante os manuais
analisados e tendo como referéncia ndo s este estudo mas outros, como o de
Neves (1995) e o de Alves (2005), sente-se a necessidade de mais investigacao
sobre a concepcgao, a producio e validagdo de manuais escolares de Estudo do
Meio e de Ciéncias da Natureza que consigam promover e desenvolver as
capacidades criativas infundidas numa Educacdo em Ciéncias. A proliferacido
destes estudos podera apontar para novas concepc¢des de manuais escolares e
para o estabelecimento de critérios possiveis de monitorizar a selecgao dos
manuais pelos professores.

A este propdsito, Santos (2001) alude a necessidade em definir-se uma
politica para a escolha do manual escolar. Politica essa que assegure qualidade
cientifica e pedagodgica. Cachapuz e Praia (1996) defendem que as editoras,
antes de porem os manuais no mercado, assegurem pareceres detalhados de
especialistas em didactica, ndo sendo esses pareceres de caracter vinculativo.

Sugere-se, deste modo, que se promova e potencie a investigacao a nivel
da producéao e avaliacdo de manuais escolares de Estudo do Meio e de Ciéncias

da Natureza.

5.2 Limitagoes

A primeira limitagao, prende-se com o facto de ndo se terem encontrado
estudos sobre a presenga explicita da criatividade, nos manuais escolares de
Estudo do Meio e Ciéncias da Natureza em Portugal. No entanto, na pesquisa
bibliografica surgiu o estudo realizado por Neves (1995), no dmbito da promogao
da criatividade e do pensamento critico nos materiais didacticos da disciplina de
Técnicas Laboratoriais de Fisica que serviu de alicerce para o presente estudo,
nomeadamente a Grelha de Verificagdo da Criatividade, utilizada como
instrumento de recolha de dados no presente estudo.
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5.3 Recomendagodes

Recomenda-se a formacao de uma equipa que reuna instrumentos de
caracterizagdo de manuais escolares, atendendo a critérios estabelecidos que
prevejam a promog¢ao da criatividade nos alunos, para que se formem cidadaos
capazes de usarem a criatividade como uma “arma para a descoberta das
oportunidades”, uma vez que esta € a “melhor arma para melhorar a qualidade de
vida” Santos (2001, p. 18). E que o uso do pensamento criativo, também contribui
para o discernimento e para novas percep¢oes da realidade. Deste modo, estar-
se-a a contribuir para que os alunos se transformem em pessoas avidas de
saberes, prontos para olhar o mundo com olhos de curiosidade, de ansia de
aprender e de estarem sempre preparados para uma resposta certa para todo e
qualquer problema eventual, mesmo para aqueles para os quais nao foi
“trabalhado” (Vidal, 2000).

Sugere-se também que se tem de apostar na formacao de professores na
area da criatividade, dado que n&o existe formagao nesta area, para que se deixe
de ver a criatividade como uma adenda, passando a assumi-la como uma
competéncia a desenvolver nos alunos do ensino basico. E necessario também

proceder-se a uma analise e escolha criteriosa dos manuais escolares a adoptar.
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Anexo | — Lista de Verificagao de Criatividade de Neves (1995)
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Lista de Verificagao de Criatividade

| - Detectar problemas / falhas de informacgao.

1. Identificar problemas
a) Delinear problemas
i) seleccionar dados ii) analisar dados ii) sintetizar
b) Contextualizar problemas
2. Salientar a questéo fulcral / Abstrac¢ao
a) Rejeitar informacéao errénea ou irrevelante
b) Abandonar factos ou solugdes pouco promissoras
c) Refinar ideias
d) Estabelecer prioridades
e) Esquematizar o problema / escolher problema / ideia dominante
recorrendo a:
i) maquetes ii) diagramas iii) analogias iv) metaforas
v) atribuir um titulo expressivo vi) dar exemplos viii) citar aplicagdes

f) Sintetizar

Il - Formar ideias / hipéteses

1. Especular com os dados

a) Reflectir b) Incubar

c) Intuir d) Inferir

e) Induzir f) Deduzir

g) Analisar h) Seleccionar dados

i) Abstrair j) Recorrer a analogias ou metaforas
k) Organizar informacéao I) Combinar / Relacionar informacéao

m) Estabelecer hipoteses

n) Explorara as diversas facetas de uma questdo quanto a:
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i) fungbes/utilizagbes ii) formas/aspectos
iii) novas possibilidades futuras ( mesmo que remotas )

iv) pontos de vista de outras pessoas

2. Sintetizar

3. Prever acontecimentos/ factos/ fendmenos
lll — Testar hipoteses

1. Identificar variaveis pertinentes
2. Controlar variaveis
3. Conceber/ Planificar experiéncias compativeis com as hipoteses
4. Recolher dados
5. Analisar dados:
a) induzir  b) Deduzir c) Extrapolar d) Interpola e) Interpreta

f) Sintetiza g) Generaliza

(o))

. Avaliar/ Criticar resultados

~

. Reconsiderar novas ideias ou hipoteses/ Propde novos caminhos

IV — Comunicar os resultados

1. Transmitir resultados
a) Forma:
i) oral ii) escrita i) pictérica
b) Caracteristicas:
i) exactidao ii) completo iii conciso iv) objectivo
v) linguagem adequada ( unidade, coeréncia, énfase)
2. Seleccionar dados pertinentes
3. Explicar/ Interpretar dados/ Analisar
a) Relaciona b)Induz c)Deduz d)Generaliza e) Sintetiza
4. Criticar resultados
5. Sumariar conclusdes

6. Autoavaliagao do trabalho
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7. Reconsiderar novas solugdes/ hipoteses/ Ideias
8. Elaborar relatério
a) Identificar problema
b) Apresentar hipéteses
c) Delinear experiéncias
i) adequagao ii) exequibilidade
d) Registar dados
e) Interpretar resultados
i) analisar ii) relacionar iii) generalizar iv) sintetizar
f) Criticar conclusdes
g) Sumariar conclusdes
h) Auto-avaliar o trabalho
i) Reconsiderar novas solugdes/ ideias/ hipoteses

j) Apresentar novas perspectivas
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Anexo Il - Instrumento para andlise dos manuais escolares
relativamente as finalidades da Educacao em Ciéncias ligadas a

criatividade
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Deteccao de problemas / falha de informacao

Manual A Manual B Manual A1l Manual B1

Verifica-se Verifica-se Verifica-se Verifica-se

1 - Identificar problemas

a) Delinear problemas

1) seleccionar dados

11) analisar dados

111) sintetizar

b) Contextualizar
problemas

2 — Salientar a questao
fulcral

a) Rejeitar informagado

b) Abandonar factos ou
solucdes pouco
promissoras

c)Refinar

d) Estabelecer prioridades

e) Esquematizar o
problema/escolher
problema/ideia dominante
recorrendo a:

1) maquetas

11) diagrama

iii) analogias

1v) metaforas

v) atribuir um titulo
eXpressivo

vi) dar exemplos

vii) citar aplicacdes

f) Sintetizar
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Formar ideias / hipoteses

Manual A

Manual B

Manual A1l

Manual B1

Verifica-se

Verifica-se

Verifica-se

Verifica-se

1 — Especular com os dados

a) Reflectir

b) Incubar

¢) Intuir

d) Inferir

e) Induzir

f) Deduzir

g) Analisar

h) Seleccionar dados

1) Abstrair

J) Recorrer a analogias ou
metaforas

k) Organizar informagao

m) Estabelecer hipoteses

n) Explorar as diversas
facetas de uma questao
quanto a:

1) funcdes/
utilizagoes

i1) formas/
aspectos

111) novas possibilidades
futuras (mesmo que remotas)

iv) pontos de vista de outras
pessoas

2 — Sintetizar

3 — Prever acontecimentos
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Anexo lll — Indicadores da Lista de Verificacdao presentes nos

quatro manuais escolares analisados
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Deteccao de problemas / falha de informacao

Manual A Manual B Manual A1l Manual B1

Verifica-se Verifica-se Verifica-se Verifica-se

1 - Identificar problemas

a) Delinear problemas

1) seleccionar dados

i1) analisar dados

1i1) sintetizar

b) Contextualizar
problemas

2 — Salientar a questdo X X
fulcral

a) Rejeitar informacao

b) Abandonar factos ou
solugdes pouco
promissoras

c)Refinar X

d) Estabelecer prioridades

e) Esquematizar o
problema/escolher
problema/ideia dominante
recorrendo a:

1) maquetas

i1) diagrama

iii) analogias

1v) metaforas

v) atribuir um titulo X
eXpressivo

vi) dar exemplos X

vii) citar aplicacdes

f) Sintetizar X
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Formar ideias / hipoteses

Manual A

Manual B

Manual A1

Manual B1

Verifica-se

Verifica-se

Verifica-se

Verifica-se

1 — Especular com os dados

a) Reflectir

X

b) Incubar

¢) Intuir

d) Inferir

¢) Induzir

f) Deduzir

g) Analisar

h) Seleccionar dados

olte

1) Abstrair

J) Recorrer a analogias ou
metaforas

k) Organizar informacao

m) Estabelecer hipdteses

elle

n) Explorar as diversas
facetas de uma questao
quanto a:

1) funcdes/
utilizagdes

i1) formas/
aspectos

ii1) novas possibilidades
futuras (mesmo que remotas)

iv) pontos de vista de outras
pessoas

oA A A

2 — Sintetizar

3 — Prever acontecimentos
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