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Uso de quadros interactivos em educagdo

Resumo:

Esta investigacdo trata da aplicagdo de quadros interactivos em contexto de sala
de aula, em particular na disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas. A hipotese da
investigacdo ¢ a seguinte: “O uso de quadros interactivos facilita a aprendizagem em
sala de aula de Fisico-Quimicas mas oferece dificuldades e resisténcias, particularmente
junto dos professores”.

A inser¢do de novas tecnologias em sala necessita de estudos prévios, de modo
a verificar os seus efeitos. Numa primeira abordagem, efectuou-se uma pesquisa sobre
o estado da arte da aplicacdo de quadros interactivos em sala de aula, tendo-se
verificado que paises como Canada, E.U.A., Inglaterra e Australia estdo na vanguarda
da aplicagdo do quadro interactivo. Realizou-se um estudo técnico do quadro
interactivo usado neste trabalho e de outros quadros presentes no mercado,
salientando as particularidades de cada um.

Procedemos a uma investigacdo piloto, de cariz quantitativo mas com alguns
dados qualitativos. O estudo envolveu duas turmas do 9° ano duma escola do norte do
pais. A varidvel independente foi o “uso do quadro interactivo™: inseriu-se nas
actividades do grupo experimental de uma turma um quadro interactivo. Numa outra
turma (de controlo) o tema foi abordado numa perspectiva habitual, usando-se o quadro
preto (normal). Foram desenvolvidos varios materiais (software) para aplicagdo no
quadro interactivo (em formato Flash). Todos os alunos responderam e pré e pos-testes
sobre o tema abordado (tabela periddica). Os alunos do grupo experimental
responderam ainda a um inquérito sobre equipamentos e materiais utilizados, com
alguns dados qualitativos e quantitativos importantes. Realizou-se ainda um inquérito
aos professores que tiveram presentes em algumas acgdes de formagao sobre o uso de
quadros interactivos em sala de aula. Também se extrairam alguns resultados
importantes deste estudo junto de professores.

Os resultados deste estudo revelam existirem ligeiras diferencas entre os dois
grupos de trabalho, tendo o grupo experimental obtido melhores resultados. O grupo
onde foi usado o quadro interactivo mostrou maior facilidade de visualizacdo e
compreensdo, mais motivacao ¢ interesse nas aulas. Este estudo revelou, porém, que
esta tecnologia tem associadas ainda bastantes resisténcias e dificuldades na sua
implementagdo. S@o sugeridos, no final deste trabalho, algumas alteragdes e

reformulagdes, bem como delineados alguns projectos futuros.
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ABSTRACT:

This research deals with the application of interactive boards in the classroom
context, mainly in the Physics-Chemistry subject. The research hypothesis is: “The use
of the interactive boards makes the Physics-Chemistry learning in the classroom easier,
but with some difficulties, mainly for teachers”.

The introducing of new technologies in the classroom needs prior studies, so
that its effects can be verified. In a first approach, we have made a research on the state
of the application art of interactive boards in the classroom, and we have stated that
countries like Canada, USA, England and Australia, are in the front line concerning the
use of interactive boards. We have also carried out a technical study on the interactive
board used in this work and of other boards sold in the market. Enhancing each one
features.

We went on with a pilot research, with quantitative characteristics but with
some qualitative data. The study involved two classes of the 9™ form of a school in the
north of the country. The independent variable was the “use of the interactive board™:
we introduced an interactive board in the class experimental group activities. In another
class (control one) the topic was approached in a common way using the blackboard
(normal). Several materials (software) were developed to be used in the interactive
board (in Flash). Every student answered to pre and pos tests about the topic (periodical
table). Students from the experimental group also answered to a questionnaire about the
equipments and materials used, with some important quantitative and qualitative data.
We have also carried out and inquiry to teachers that were present in some training
sessions on the use of these interactive boards in the classroom.

Results from this study showed the existence of some differences between the
two working groups, where the experimental group has obtained the best results. The
group where it was used the interactive board showed it was easier to them to visualize
and understand and they were more motivated and interested in classes. However, this
study has also showed that there still exist lots of opposition and difficulties in its
implementation. In the end of this work some alterations and reformulations are

suggested, as well as some future project are outlined.
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Esta dissertacdo emprega as seguintes abreviaturas:

CA — Concepgao Alternativa

CCEMS — Centro de Competéncia entre o Mar ¢ a Serra
CFQ — Ciéncias Fisico-quimicas

CNE — Conselho Nacional de Educacao

GR — Ganho Residual

GRC — Ganho Residual Corrigido

GRCM — Ganho Residual Corrigido Médio

QI — Quadro interactivo

TIC — Tecnologias de Informagao e Comunicacao

TP — Tabela Periodica

UMIC — Unidade de Missao Inovagao ¢ Conhecimento

Pcol — Professora colaboradora
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“Vivemos numa sociedade esquisitamente dependente da ciéncia e da tecnologia, na
3

qual dificilmente alguém sabe algo sobre ciéncia e tecnologia .

Carl Sagan

1 — Contextualizacao e definicio do problema.

A insercdo de novas tecnologias em sala de aula deve ser sempre acompanhada
de um estudo prévio sobre as vantagens e desvantagens dessa tecnologia. No ambito
desta tese de mestrado pretende-se estudar a aplicagdo de uma nova tecnologia, o
quadro interactivo, ¢ deste modo contribuir para melhorar a futura aplicacdo desta
tecnologia em sala de aula.

A oportunidade gerada pelo aparecimento de uma nova tecnologia deve ser
aproveitada pelas escolas para se adaptarem a sociedade de informagao, proporcionando
aos seus alunos ambientes de aprendizagem mais proficuos e interessantes, de modo a
ndo pararem no tempo, ficando desactualizadas.

Os quadros interactivos (adiante designados por QI) sdo produtos que a nivel
internacional tem um percurso ja longo no tempo, mas em Portugal surgiram ha pouco
tempo. De acordo com informacdes obtidas junto dos representantes comerciais das
marcas mais representativas deste tipo de material, em Portugal h4 cerca de 400 escolas
com um ou mais quadros interactivos, mas apenas algumas utilizam o quadro em sala de
aula.

Em virtude desta andlise surgiu a oportunidade de realizar um estudo que
permita fazer um ponto de situacdo, uma analise qualitativa e quantitativa do uso destes
quadros em sala de aula. O objectivo passa por aferir o impacto destes quadros em sala
de aula, e simultaneamente analisar as principais dificuldades e vantagens do uso destes
quadros pelos intervenientes educativos, professores e alunos.

Ha alguns estudos que referem que o uso desta tecnologia tem efeitos positivos
nas aprendizagens dos alunos, aumentando os niveis motivacionais. GERARD et al
(1999) referem que o uso dos QI aumenta a alegria e motivacdo nas aulas para
professores e alunos, ao permitir um uso mais variado e dindmico dos recursos. LEVY

(2002) refere que aumenta a motivacdo dos alunos e professores ¢ YAGER (1991)
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acredita que apresentagdes multissensoriais aceleram e aumentam a compreensao € que,
além disso, prendem por mais tempo a aten¢do da plateia.

Por outro lado experiéncias em escolas de diversos paises demonstraram que a
insercdo de QI em sala de aula altera as metodologias usadas pelos professores
contribuindo para a melhoria dos resultados dos alunos. Por exemplo, SMITH (1999)
refere que os QI inspiram os professores a mudar a sua pedagogia usando mais as TIC,
encorajando o seu desenvolvimento profissional.

O wuso das TIC em contexto educativo apresenta efeitos positivos na
aprendizagem dos alunos, desde que as metodologias aplicadas sejam adequadas.
LAFERRIE (1996) apresenta dados de pesquisas que comprovam os efeitos positivos
das novas tecnologias de informagéio e comunica¢do na educagdo. E importante notar
que esse relatdrio salienta que “a tecnologia por si s6 ndo muda directamente o ensino
ou a aprendizagem. Pelo contrério, o elemento mais importante ¢ como a tecnologia ¢é
incorporada na instrugdo.”

Assim, torna-se relevante perceber que embora o uso das TIC em sala de aula
seja imprescindivel numa escola moderna, o modo com se usa ¢ extremamente
importante para que os resultados sejam satisfatorios

Deste modo hd motivos mais que suficientes para realizar um estudo deste
género, comegando por referir que a escolha do método quase experimental para o
estudo de campo deve-se & impossibilidade de escolher aleatoriamente as turmas e os
alunos sujeitos a este estudo.

A hipétese de trabalho pode ser, entre outras formas assim enunciada:

“O uso de quadros interactivos em sala de aula contribui para a melhoria do
sucesso ¢ motivacdo dos alunos mas também tém associadas resisténcias,

principalmente por parte dos professores.”
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2 — Revisao da literatura

2.1 - Educacdo — tecnologia — multimédia.

Com o aparecimento dos chips de silicio, a Sociedade Industrial deu lugar a
Sociedade da Informacdo e do Conhecimento. Esta caracteriza-se por alteragdes
constantes, pelo aparecimento de novas tecnologias a uma velocidade vertiginosa, que
percorrem a sociedade impondo rapidas adaptagdes dos individuos.

O desenvolvimento das novas tecnologias, fez aparecer novas formas de
trabalho, de produzir e distribuir produtos. Neste contexto, passaram a ser exigidas
novas competéncias aos profissionais € uma actualizagdo permanente dos
conhecimentos. A necessidade de formacdo continua ¢ essencial para a sobrevivéncia
dos profissionais, a qual tem por objectivo melhorar as suas competéncias a todos os
niveis: qualidade profissional, qualidades pessoais, iniciativa, comunicag¢do, trabalho de

equipa, entre outros.

A questao que se coloca ¢ qual o papel da escola nesta nova sociedade? Sera o

mesmo que no passado?

Estando ndés numa época em que o individuo tem de adquirir novas
competéncias constantemente, a sua formacdo bésica deve ter como objectivo a
integracdo numa sociedade do conhecimento em que ¢é necessario aprender

(13

constantemente. Num relatério elaborado pela OCDE (2001) refere que “...as

competéncias em TIC sdo um pré-requisito para participar na sociedade e no trabalho”.

Os mais recentes dados sobre a qualidade do ensino em Portugal revelam que
existem problemas nas institui¢des de ensino que necessitam de uma reflexao, impondo-
se mudangas de modo a que as escolas realizem o seu papel de formacao, essencial nas
sociedades modernas e desenvolvidas. No relatério da OCDE (2000) sobre a literacia
dos adultos nos paises que fazem parte desta organizacdo, Portugal encontra-se nas
ultimas posi¢des no que diz respeito 4s competéncias dos adultos relacionadas com a
leitura e calculos simples; este relatério refere também que os conhecimentos e as
competéncias dos adultos estdo directamente relacionados com a produtividade, a

inovacao e a coesdo social.
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Para se obter uma verdadeira mudanca a escola devera disponibilizar as
disciplinas que caracterizam a sociedade de informagao e ter como objectivo principal a
formagdo do aluno para a inser¢do numa sociedade que muda rapidamente. Como diz
PAPERT (1993) “ a sociedade estd a mudar mais depressa que a escola “, pelo que se
exige que esta se modernize e se adapte 4s novas circunstancias.

Na ultima reorganizagdo curricular do ensino basico, DEB (2001), é referido
que “ndo basta adquirir conhecimentos, ¢ necessario compreender, dar sentido e saber
usar o que se aprende, assim como desenvolver o gosto por aprender e a autonomia no
processo de aprendizagem.” Podemos ent3o concluir que cabe aos professores aplicar
metodologias que desenvolvam o gosto pela aprendizagem e ensinem os alunos a
aplicar os conhecimentos.

Hoje em dia tornou-se unanime a utilizacdo de tecnologias multimédia em
educacdo, existindo numerosos trabalhos sobre este tema; assim, na nossa opinido,
torna-se importante, em termos de investigacdo, adoptar uma estratégia em redor do
estudo da qualidade do processo ensino — aprendizagem, aquando da inser¢cdo dessas

tecnologias.

2.1.1 — Generalidades

A sociedade em constante mudanga coloca um permanente desafio a educagao,
e esta devera ser capaz de responder rapidamente a essas mudancas, adaptando-se e
promovendo progressos.

As escolas tétm o papel de fornecer a bagagem do conhecimento e
paralelamente desenvolver actividades de modo a que os jovens se tornem capazes,
criativos, competitivos ¢ inovadores. As aulas somente expositivas em que o professor
assumia o papel de detentor de toda a sabedoria devem ser alteradas por aulas em que o
aluno também possa participar com actividades praticas. Neste sentido, a escola do
século XXI cria novos desafios aos professores; estes sdo confrontados diariamente com
multiplas tarefas e tém de ser capazes de tornar a experiéncia da escola relevante para a
Sociedade da Informacao.

A necessidade de preparar os estudantes para uma sociedade em permanente

mudanga, onde as TIC estdo inexoravelmente presentes, exige estratégias pedagdgicas
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que privilegiem o trabalho de grupo, sem desprezar o trabalho individual.. E preciso
ajudar os alunos a aprender e a ter métodos de estudo, incutindo-lhes o gosto pela
procura e pela troca de informagdes.

No mundo dos computadores, da Internet e do universo multimédia o professor
¢ chamado a urgéncia da mudanga, vendo-se obrigado a repensar as estratégias que
utiliza e a lutar pela melhoria das praticas educativas. MOURA (2001) diz “existe uma
tendéncia natural para rejeitarmos as ideias que ndo se encontram de acordo coma nossa
maneira de pensar e a nossa forma de estar”. E contra esta inércia que urge lutar
promovendo metodologias e actividades que proporcionem um maior Sucesso nas
aprendizagens dos alunos.

Nos dias que correm, os educadores ainda se deparam com outra incerteza:
perante tantos sites e tanto software educativo, surgem duvidas sobre quais os mais
adequados para atingir determinados objectivos educacionais. No fundo sdo colocadas
varias questoes:

e Quais as potencialidade que estes materiais tém em termos educativos?
e Em que podem ser Uteis todos estes novos recursos?
e Como devo integra-los nas aulas para gerar aprendizagens significativas?

De facto, tanto ou mais importante do que as novas tecnologias nas escolas ¢
dar formagdo aos docentes para usarem, integrarem as tecnologias no ensino. Assim,
estes tém de estar abertos a critica, encarar com humildade a realidade de se sujeitarem
a um processo continuo de actualizag¢do, assumindo o papel de aprendizes e desenvolver
competéncias que lhes permitam utilizar essas tecnologias com rigor e criatividade.
Como refere PONTE (1997) “as novas tecnologias permitem que objectivos
educacionais como a capacidade de resolver novos problemas, o desenvolvimento do
espirito critico e da criatividade, a tomada de decisdes em situacdes complexas sejam
desenvolvidos”.

Comenta-se frequentemente a forte tendéncia da educacdo e das institui¢des,
em permanecerem ancoradas no passado. Alude-se muitas vezes a incapacidade
demonstrada pelas escolas seja qual for o seu nivel, j4 ndo apenas em anteciparem ou
prepararem o futuro, mas até inclusivamente, em acompanhar o ritmo dos tempos.
Sendo a escola uma organizagdo educativa que prepara os seus educandos para a sua
integracao numa sociedade futura, seria de esperar que esta estivesse apetrechada com
tecnologias mais modernas e actuais do que as que tem agora, pois ainda temos uma

sala de aula que ¢ a mesma que existe ha dezenas de anos, com raras excepcoes.
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Como nos diz BELLONNI (1999), “as caracteristicas fundamentais da
sociedade contemporanea que mais t€m impacto sobre a educacdo sao (...) trabalho mais
responsabilizado, mais precario, com maior mobilidade, exigindo um trabalhador multi-
competente, multi-qualificado, capaz de gerir situagdes em grupo, de se adaptar a
situagdes novas, sempre pronto a aprender. Em suma um trabalhador mais informado e
mais autonomo”.Neste cendrio o professor além de ser um difusor do conhecimento,
tem que permitir que o aluno adquira as ferramentas (ou competéncias) que possibilitem
uma adaptacdo as constantes alteragdes da sociedade.

Com o acesso generalizado a Internet, a informacdo circula em grandes
quantidades e rapidamente; ao futuro cidaddo devem ser dadas ferramentas que
permitam filtrar essa informagao e trabalha-la. Trabalhar a informagao € necessario para
a construcdo da cidadania futura dos jovens de hoje, como refere ROSA (2000).

A multimédia ¢ um dos campos de maior avanco na ultima década, onde t€ém
surgido ferramentas que permitem aos docentes reestruturar as suas estratégias de
ensino e com isso procurar melhorar a qualidade das aprendizagens. Este unico espectro
que envolve vérios sectores faz da multimédia um dos temas mais fascinantes da
actualidade. FLUCKIGER (1995) refere que “A multimédia ¢ um campo de rapido
desenvolvimento com aplicagdes envolvendo varios sectores econdmicos de consumo,
como a electronica de consumo e entretimento, televisdo por cabo e de banda larga,
educacdo, telecomunicagdes e industria de computadores.” Estando a sociedade
mergulhada em tecnologia multimédia e sendo os alunos bombardeados por elas no seu
dia-a-dia, ¢ perigoso para as escolas e os seus profissionais estarem alheados deste
fendmeno.

Um dos maiores problemas das instituicdes de ensino em Portugal ¢ o
insucesso dos alunos e o seu fraco desempenho na area das Ciéncias, comparativamente
a outros paises. Estudos elaborados pelo Instituto da Inteligéncia divulgados em Agosto
de 2006, revelaram que oito em cada dez alunos que registam insucesso escolar dizem
ter dificuldades em seguir os raciocinios e os métodos de ensino dos professores, apesar
da grande maioria daqueles estudantes apresentar niveis normais de capacidade de
aprendizagem (I.I.P., 2006). Segundo este estudo, entre Maio de 2004 ¢ Maio de 2006,
70 por cento dos 400 alunos inquiridos preferem apostar na memorizagdo, tendo em
vista os testes de avaliagdo, alegando que ndo t€ém tempo para raciocinar sobre as novas

aprendizagens. "Os testes escolares acabam por avaliar aquilo que os alunos foram
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capazes de memorizar para as provas € ndo o que, na verdade, conseguiram aprender",
concluiu o Instituto da Inteligéncia.
Sujeitos a provas de avaliagao neuropsicologica e de desempenho cognitivo (percepgao,
atencdo, memoria e destreza mental), 77.3 por cento dos 400 alunos inquiridos
apresentaram capacidades de aprendizagem normais, 12,1 por cento acima da média e
10,6 por cento dos estudantes apresentaram aprendizagem abaixo do normal. Para
Nelson Lima, Neuropsicélogo e investigador do Instituto da Inteligéncia, "o insucesso
escolar entre o 1° e o 3° ciclos nem sempre esta relacionado com a capacidade de
aprendizagem dos alunos, mas sim com os métodos de ensino". Assim, 89 por cento dos
alunos, entre os oito e os 14 anos de idade, com dificuldades de aprendizagem dizem-se
"completamente perdidos" no que toca a métodos de aprendizagem, pois "ninguém lhes
ensina nada". O mesmo investigador refere "Precisamos urgentemente de uma escola
menos dogmadtica e burocratica e de um ensino mais compativel com o cérebro, de
forma a incentivar o pensamento criativo e a inteligéncia dos alunos, em vez de se
satisfazer com aprendizagens apressadas e fragmentadas, feitas a custa da capacidade de
memoriza¢ao dos alunos", concluiu o instituto.

Perante este panorama o que podem fazer as TIC e neste caso em particular os
QI pela melhoria da qualidade do ensino em Portugal; que contribui¢do podem ter para

combater o insucesso € aumentar os niveis de aprendizagem dos alunos?

2.1.2 — As TIC no ensino

Numa sociedade cada vez mais global, o papel da educacdo/formagao assume-
se como de extrema importancia. No entanto, a propria educacdo encontra-se num
processo de mutagdo; novos suportes educativos surgem a cada momento, enquanto que
outros se adaptam a uma nova realidade.

O ensino para além de realizar a transmissdo de conhecimentos/informagdes
do professor para o aluno deve incluir de forma gradual outra percep¢do de ensino, onde
a questdo do suporte educativo utilizado assume grande relevancia. Assim, para além do
emissor da mensagem e do respectivo receptor, hd que ter igualmente em conta o modo
como essa mesma mensagem ¢ transmitida e apreendida. E nesse sentido que as
tecnologias de informacdo e comunica¢do (TIC) tém vindo a afirmar-se como “aliados”

estratégicos e privilegiados da educagdo. Se para os alunos estas tecnologias facilitam o

L F(‘ Pag:18



Uso de quadros interactivos em educagdo

seu interesse pelas matérias disciplinares, para os professores ajudam a explicar
conceitos dificeis ¢ fornecem recursos de facil utilizagao.

O conceito actual de educacgiao articula-se com a sociedade de informag¢ao, uma
vez que se baseia na aquisicdo, actualizagdo e utilizagdo de conhecimentos. Desta
forma, a escola deve garantir o acesso as novas TIC, de modo a potenciar o acesso a
informagao digital, permitindo um enriquecimento continuo dos saberes. A escola deve
ainda tornar-se num meio privilegiado de actuagdo para combater a desigualdade de
condi¢cdes sociais. Se os alunos, nos diversos graus de ensino, estiverem excluidos do
acesso aos meios de interac¢do com a sociedade de informagdo no interior dos seus
estabelecimentos escolares, resultard irremediavelmente uma estratificagdo entre
aqueles que tém acesso no lar e os que nao tém esse beneficio.

De acordo com a Infopédia da Porto Editora, “as TIC sdo um dos factores
potenciadores das profundas mudancas operadas no mundo. Com a aceleragdo na
inovacdo e na dinamizacdo da mudanga, as TIC s3o hoje essenciais diante da
globaliza¢dao da economia mundial e dos fenomenos fisicos ¢ humanos em geral.”

A evolucdo das TIC tem levado ao aparecimento de sistemas informaticos,
cada vez mais sofisticados, em todos os tipos de actividades e organizagdes. Por outro
lado, o aumento da velocidade de comunicacdo ¢ facilidades no tratamento da
informacao exigem as organizacdes educativas uma maior preparacao € novos desafios
para acompanhar todo este desenvolvimento. Os objectivos sdo a obtengdo de uma
melhor qualidade do sistema educativo, capacitando os jovens para trabalhar em
ambientes tecnologicamente avancados, pesquisando e seleccionando a informagao
pertinente ao processo de conhecimento.

O processo educativo devera ser orientado de forma a maximizar a
aprendizagem do aluno, de forma a promover a autoformagao e flexibilidade exigidas
pela evolugdo da sociedade. A capacidade de recolha, manipulagdo e contextualizacio
devera ser desenvolvida quanto antes na fase escolar, de forma a facilitar o
desenvolvimento cognitivo dos alunos (PAIVA, 2003).

Por outro lado a disseminacdo e consequente banalizagdo das aplicacdes das
TIC tém levado a um aumento da importancia dos aspectos relacionados com a
informagdo, relativamente aos aspectos tecnoldgicos, o que ndo acontecia no inicio da
implementagdo de projectos tecnoldgicos direccionados para a educagdo. Nessa altura,

julgava-se que a tecnologia, por si s0, iria resolver todos os problemas da educagao.
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A utilizacdo das tecnologias em contexto educativo ndo pode acontecer por
mera questdo de “moda” ou consequéncia de pressdes por parte dos pais ou da
sociedade em geral, que quase sempre associam a presenca das tecnologias em contexto
educativo, sindbnimo da melhoria da qualidade de ensino, o que ndo ¢ assim tdo linear.

A integracdo deve ser transversal tal como refere PAIVA (2003) “Temos,
porém, a no¢do do longo caminho que ha ainda a percorrer para que a integragdo das
TIC seja verdadeiramente transversal nos curriculos e feita de forma sistematica e
planeada, em vez de pontual e espontanea...”. O mesmo autor defende que “uma escola
que ndo recorra, ou melhor, que ndo integre os novos meios informaticos, corre o risco
de se tornar obsoleta” (PAIVA, 2003).

A primeira tentativa de introducao sistematica de novas tecnologias nas escolas
do ensino nao superior deu-se com o Projecto Minerva (Meios Informéaticos No Ensino:
Racionalizacdo, Valorizagdo, Actualiza¢do), um projecto do Ministério da Educagao,
gerido pelo mesmo, que vigorou entre 1985 e 1994. Mais tarde surgiu o programa
Internet na Escola, do Ministério da Ciéncia e da Tecnologia, que se inseriu num quadro
das iniciativas do Governo orientadas para a Sociedade da Informagdo, nomeadamente
no conjunto de medidas contidas no Livro Verde para a Sociedade da Informagdo em
Portugal, no capitulo “A Escola Informada™.

O Projecto Nonio XXI foi langado em 1996 pelo Ministro da Educacéo e
focalizou-se no desenho, testagem e implementag¢do em larga escala do uso das TIC
no Sistema Educativo, aproveitando as experiéncias prévias conduzidas nas Escolas
dos Ensino Basico e Secundario, com o apoio das Escolas Superiores de Educacao.

Entre os seus objectivos constavam os seguintes:

e Dotar as escolas do ensino Basico e Secundario com equipamento

multimédia.

e Apoiar parcerias entre escolas do ensino Bésico e Secundério e outras

instituigoes.

e Encorajar e apoiar a produgdo de software educativo e mobilizar o mercado

editorial.

e Promover a implementagdo das TIC em larga escala e garantir a satisfacdo

das necessidades do sistema educativo;

e Promover a disseminagdo e troca de informacao acerca da educagdo, nos

niveis nacional e internacional.
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Para além destes programas especificos tem surgido outros como o Ciéncia
Viva ou o programa LOGO no ensino pré-escolar que, ndo sendo especificos para as
TIC envolvem sempre estas de modo indirecto.

Tal como refere PINTO (2002) “por muitas criticas que se facam a
problematica das TIC na Educacgdo, verifica-se que talvez ndo tendo ainda produzido
grandes alteragdes no modo de ensinar, esta claro que mudaram o modo de aprender".

O objectivo principal da utilizagdo das novas tecnologias pelos professores
tem de ser o de melhorar as aprendizagens dos alunos. De acordo com FOWELL
(1998)” ¢ da responsabilidade dos educadores avaliar o potencial das novas tecnologias
em termos da sua influéncia e qualidade da aprendizagem “. A escola por sua vez tem
de ter ao seu alcance os meios financeiros (e outros), necessarios para proporcionar aos
agentes educativos essas possibilidades. “Sem os meios fisicos de suporte, a sociedade
da informacao na escola é mera figura de retdrica e tudo o mais que se possa acrescentar
nao tem sentido” (CNE, 1998). Por ultimo, é necessario ensinar os agentes educativos a
trabalhar com as novas tecnologias e isso sera da responsabilidade dos centros de
formag¢do, como entidade representante e responsdvel pela formacdo continua.
FOWELL (1998) refere “ Outro factor limitativo ¢ o de ensinar os professores a utilizar

0s mesmos (...)”.

A utilizacdo da multimédia e, em particular, do computador em sala de aula,
requer recursos educativos adequados aos diversos niveis de ensino. Para produzir
recursos educativos de boa qualidade ¢ necessario trabalharem conjuntamente
tecndlogos educativos, desenhadores gréaficos, especialistas em computadores e sistemas
de informagdo, um conjunto diversificado de profissionais que apenas algumas
empresas privadas (e entidades publicas sem fins lucrativos) possuem, nacionais e
internacionais. Deste modo, ¢ sempre necessario um investimento elevado para produzir
recursos educativos, de modo a proporcionarem aos professores instrumentos de
qualidade para usarem em sala de aula. Torna-se necessario dar condigdes de mercado
as empresas para que estas possam fornecer conteudo multimédia de qualidade, que

possibilitem aos professores uma utilizacao pedagogica adequada.

Diversas experiéncias demonstraram que o ensino assistido por computador
possui virtudes pedagogicas. O computador obriga o aluno a estar mais concentrado nas

diferentes tarefas que realiza, o que ndo acontece numa aula tradicional. A inibicao do
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aluno perante a turma ndo existe perante o computador. Os alunos sabem que podem
errar sem ficar feridos no seu amor-proprio.

A multimédia cria motivagao nos alunos. Em alguns, pela sua novidade e grau
de sofisticacio em relagdo ao seu modo de vida; noutros, ja habituados, pela
possibilidade que tém de gracas as novas tecnologias, trazerem para a escola os seus
saberes ¢ as suas competéncias, com a naturalidade de quem quer mostrar aos colegas e
aos professores aquilo que sabe. Os alunos motivados concentram-se durante muito
mais tempo. Essa concentracio pode ser mantida gracas a interactividade do
multimédia. Hoje em dia, se ndo esta ocupado a fazer algo nas aulas, o aluno deixa de se
interessar. Na escola actual, o aluno precisa de ter um papel muito mais activo do que
outrora e a interactividade estd sempre a chamar a sua atengao, a repetir as vezes que o
aluno precisa sem que o professor se canse a fazé-lo. Para além disso, o multimédia
pode ser “amigavel”, ndo o recrimina, ndo o faz sentir-se culpado pelos seus erros,
perante os colegas e o professor. Assim, o aluno encara a situagdo como um jogo em
que, mesmo que nao consiga a primeira, pelo menos tenta sempre melhorar; este
esfor¢o, em si, ja ¢ uma vitdria.

FREITAS et al (1997) refere que a escola, como instituicdo que tem o encargo
de educar e formar, tem necessidade em aliar-se aos meios tecnoldgicos, nao ignorando-
0s porque:

e Eles ja existem fora dela e com todas as suas potencialidades.

e Sc o fizer desacredita-se como instituigao.

e Eles sdo riquissimas fontes de informagdo capazes de potenciar as
capacidades dos alunos e lhes provocar aprendizagens duradouras e
gratificantes.

A escola tem de enfrentar o desafio de se adaptar as novas necessidades da
sociedade e obrigatoriamente acompanhar o desenvolvimento das tecnologias
informaticas, sob o risco de, se o ndo fizer, se tornar obsoleta, pouco atractiva e mais
grave, nao formar cidaddos aptos a entrar na vida activa.

O recurso as novas tecnologias limita o absentismo dos alunos, pelo interesse
que ainda desperta. A multimédia pode ajudar a desenvolver rigor ¢ método nos alunos.
A maquina s6 obedece se lhe sdo dadas ordens precisas. O aluno tem de ser rigoroso na
sua manipulacdo. Antes de apresentar um texto escrito, ele tem de o organizar, conceber

a sintaxe correcta, recorrer a correctores ortograficos (SOMMANT, 1996).
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Numa turma heterogénea, na qual os ritmos de aprendizagem sdo muito
diferentes uns dos outros, a ferramenta multimédia pode ser extremamente 1til para o
professor enveredar por uma pedagogia diferenciada, tendo em conta a capacidade de
cada aluno. Como refere SOMMANT (1996), “ o aluno trabalha ao seu ritmo e pode
voltar ao passo anterior, procurando outras informagdes. Pode, assim, assimilar
progressivamente, mais depressa ou mais devagar, conforme as suas capacidades; pode
também escolher o seu percurso de aprendizagem, caso o documento multimédia
oferega essa vantagem. Cada aluno pode aceder a informagdo por varias formas. A
autonomia na maneira de percorrer um documento multimédia ¢ um factor importante
na aprendizagem.”

A tecnologia educativa assenta essencialmente no pressuposto da aplicagao da
ciéncia e da engenharia ao desenvolvimento de méaquinas e procedimentos, de forma a
melhorar e tornar o processo educativo mais eficaz. A integracdo da tecnologia na
educacdo ndo pode ser considerada apenas como uma mudanga tecnologica. Para
TEODORO et al (1992) “...ndo se trata simplesmente de substituir o quadro preto ou
livro pelo ecrd do computador. Essas tecnologias estdo associadas ao modo como se
aprende, a mudanca das formas de interac¢do entre quem aprende e quem ensina e a
mudang¢a do modo como se reflecte sobre a natureza do conhecimento”.

O computador e as tecnologias multimédia associadas, estdo a originar uma
verdadeira revolug¢do no processo ensino/aprendizagem. Citando VALENTE
(1993)...uma das razdes dessa revolugdo € o facto de elas serem capazes de "ensinar".
A entrada do computador na educacdo tem criado muitas controvérsias e confusdes tais
como o questionamento dos métodos e praticas educativas, a inseguranga de alguns
professores menos informados, que receiam os computadores em contexto educativo e o
custo financeiro para implementar e manter os sistemas informaticos”.

Alguns dados estatisticos sobre as TIC em educagdo, baseados num trabalho do
Departamento de Avaliacdo Prospectiva e Planeamento do Ministério da Educacao,
permite conhecer a realidade das TIC em Portugal na vertente da sua utilizacdo pelos
professores e alunos (PAIVA, 2003). Este estudo pretendeu identificar as diferentes
vertentes das TIC em educagdo, nomeadamente:

e Os recursos informaticos existentes na escola;
e Os contextos onde se aplicam as TIC;
e O tipo de actividades realizadas pelos alunos quando utilizam as TIC;

e Os tipos de aplicagdes informaticas usadas pelos alunos e professores;
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Segundo o estudo de PAIVA (2003), “a grande maioria dos professores (88%)
possui computador pessoal e¢ bastantes periféricos, sendo residual a percentagem de
professores que t€ém computador, mas nao o usam. Este estudo incidiu sobre 19 337
docentes do ensino pré-escolar, do primeiro, segundo e terceiro ciclos e do ensino
secundario (ver Grafico 1). Neste estudo, ficou provado que, no conjunto de docentes do
terceiro ciclo e do ensino secundario, apenas 24 professores em cada 100 utilizam o
computador, com os alunos; de entre estes, 32% usam-no como editor de texto, 23%

para pesquisa na Internet e 18% para visualizagao de Cd's.
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Grifico 1 — Equipamento informatico pessoal dos professores da amostra.
Fonte: Paiva (2003)

BRAS (2003), efectuou uma comparagio entre a utilizagdo de computadores
pelos professores de Fisica e Quimica e os professores dos restantes grupos
disciplinares. As conclusdes que tirou foram:

e Cerca de mais de 93% dos professores de Fisica e Quimica receberam, no
decorrer da sua licenciatura, formacgao na area das TIC.

e A taxa de utilizacdo do computador, por parte dos professores do quarto grupo A
e B ¢ de 97%.

e Apenas 20% dos professores de Fisica e Quimica utilizam o computador com os
alunos.

Por outro lado esta definido pelo DAPP (2004) que os professores devem ter
competéncias basicas em TIC; para tal estes deverdo ter conhecimentos e competéncias

em cinco vertentes:
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e Atitudes positivas, numa perspectiva de abertura & mudanga, receptividade e
aceitacdo das potencialidades das TIC, capacidade de adaptacdo ao novo papel
do professor como mediador e orientador do conhecimento face aos alunos,
estimulando o trabalho em grupo.

e Promocado de valores fundamentais no uso das TIC, incluindo a aten¢do as
questdes de Segurancga/vigilancia sobre a informacao na Internet, as questoes de
direitos de autor e éticas relativas a utilizagao das TIC, etc.

e Competéncias de ensino genéricas sobre quando utilizar e como integrar as TIC
nas diferentes fases do processo de ensino, partindo do planeamento até a
avaliacdo e modo de usar as TIC para estimular as dindmicas da escola.

e Competéncias para o ensino da disciplina/area curricular, incluindo o modo
como integrar as TIC no Curriculo, conhecer e avaliar software educacional,
como explorar os recursos existentes na escola.

e [Estar familiarizado com o equipamento, estar atento as questdes de
seguranga/vigilancia sobre a informa¢ao na Internet, as questdes de direitos de
autor e éticas relativas a utilizagdo das TIC, a questdes relativas as condi¢des de
acessibilidade da Internet para publicos com necessidades especiais.

e Capacidades de manuseamento das ferramentas, incluindo software utilitario e

de gestdo pedagogica, em contexto educativo.

Para a aquisicdo desses conhecimentos e competéncias, € necessario o
empenhamento dos centros de formacdo, da escola e dos proprios professores.Deve
efectivar-se uma aprendizagem transversal nas diferentes areas curriculares onde se
aplicam as TIC, como também de contributos inovadores, onde se insere o objecto deste
trabalho. MORALIS et al (1989), refere que “existem muitos professores que se sentem
intimidados pelas tecnologias e ainda ndo adquiriram a desejada literacia nesta area”.

Em contexto educativo e referindo o mesmo documento da responsabilidade do
DAPP do Ministério da Educagdo, “...o ensino basico, para além da certificagdo global
que propicia no final do 3° ciclo, deve dispor de uma certificagdo basica em TIC com
identidade propria, capaz de balizar as aprendizagens a realizar nestas tecnologias ao
longo da escolaridade obrigatéria e de certificar a sua aquisi¢cdo pelos alunos” (DAPP,

2004).
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Para os alunos, o “Certificado de Competéncias Basicas em Tecnologias de
Informagdo ¢ Comunicacdo” deve corresponder ao reconhecimento de que o aluno
adquiriu ao longo do ensino basico, competéncias relativas a:

e Aquisicdo de uma atitude experimental, ética e solidaria no uso das TIC.

e (apacidade de utilizagao consistente do computador.

e Desempenho suficiente no manuseamento do software utilitario essencial.

e Capacidade de recolha e tratamento de informagdo designadamente com recurso
a Internet.

e Interesse e capacidade de auto-aprendizagem e trabalho cooperativo com as TIC.

Os sistemas computacionais de simula¢do podem constituir ambientes de
aprendizagem poderosos, pois possibilitam uma avaliagdo que pode motivar o estudante
a questionar o modelo, reavaliar o seu conhecimento e reexpressa-lo, continuando assim
o ciclo de acgdes, no estilo construtivista de aprendizagem (PAPERT, 1985). Existem
na literatura diversos resultados mostrando que a exploragdo de simulagdes levam o
estudante a ter uma andlise qualitativa do fendmeno estudado, desenvolvendo assim a
habilidade para a resolugdo de problemas, a tomada de decisdes e a apresentacdo e
comunicagdo do conhecimento que possui num dado dominio (MILLER et al, 1993).

A utilizacdo de sistemas de modelagdao computacional pode representar uma
nova perspectiva, por exemplo, para o ensino das Ciéncias, em particular a Matematica,
para a utilizagdo e integragdo das TIC no ensino, permitindo que os estudantes tenham
uma visdo mais ampla dos contetidos, € possam desenvolver actividades de investigacao
muito mais proximas da verdadeira pratica de um investigador. Referindo-se a
actividades educativas de modelacdo empregando ferramentas computacionais, PONTE
(1992) destacou diversos aspectos positivos dessa abordagem, de entre os quais o
entusiasmo do aluno-descobridor, a criatividade do aluno-sujeito e a flexibilidade critica
na avaliacdo do trabalho desenvolvido. “Estas trés caracteristicas — entusiasmo,
criatividade e flexibilidade — evidenciam o enorme potencial do uso das simula¢des em
conjunto com a Informatica no processo de ensino e aprendizagem da Matematica (e
das outras ciéncias).” Esta perspectiva corresponde, de certo modo, a uma visdo
segundo a qual a aprendizagem ¢é um processo de constru¢do de significados

“qualitativos” (TEODORO, 1993).
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A Sociedade da Informagdo tem caracteristicas muito diferentes da Sociedade
Industrial. A sociedade em que vivemos hoje caracteriza-se pela grande quantidade de
informacao que se encontra disponivel ao clique de um dedo. Para os nossos alunos, em
particular, ¢ muito mais facil e gratificante estar sentado a ver televisdo ou a navegar na
Internet, com a informacdo a chegar-lhes de forma instantanea, do que a estudar para
terem sucesso no ensino formal. Assim, a escola e os professores encontram-se perante
um novo desafio: o de fazer da Escola um lugar mais atraente para os alunos e fornecer-
lhes as chaves para uma compreensdo verdadeira da sociedade de informacao.

Os sistemas de informagdo e comunicagdo disponiveis na Internet inserem-
se, como uma peca fundamental, na estratégia geral de mudanca da escola, contribuindo
para a sua integragdo eficaz no contexto da designada "Sociedade da Informacao”. O
aproveitamento optimizado destas novas tecnologias implica uma mudanga dréstica nas
nossas formas de ensinar e de aprender. O uso de textos, videos e sons pode
revolucionar os processos de ensino/aprendizagem. Trata-se da mudanca de um ensino,
onde ¢ limitado o papel do aluno na busca de informagdo para um ensino em que o
aluno deixa de ser um mero receptor de informagado, passando a ser um actor activo no
processo de ensino/aprendizagem, tomando a iniciativa, propondo novas ideias e novos
desafios.

A quantidade de informacao que as sociedades modernas produzem tem vindo
a aumentar progressivamente e a velocidade com que ela circula intensificou-se; a
explosdo da informag¢do mudou a natureza do proprio conhecimento, da capacidade de
lembrar informacgao para a capacidade de pesquisar, seleccionar, processar, comunicar e
aplicar a informacao. Estamos a viver numa época de rapido desenvolvimento das
tecnologias de informagdo, com o acesso a redes globais de computadores, ao correio
electronico, a bases de dados, a bibliotecas virtuais, a Cd-Roms e a uma enorme oferta
de software. Esse progresso esta a provocar mudangas enormes na organizagao da nossa
vida e do nosso trabalho.

A Escola necessita de manter uma ligagdo harmoniosa com a sociedade em que
se insere, devendo adoptar modos de ensinar e aprender adequados a nova realidade
social. No entanto ¢ necessario que a Escola leve os alunos a usar de modo diferente as
TIC, mais de acordo com os objectivos que a educagdo escolar deve perseguir. O
professor tende a deixar de ser o Unico recurso de que os alunos dispdem para realizar a
sua aprendizagem, passando a ser um orientador capaz de gerir discursos e praticas

diversificadas e estimular as habilidades intelectuais dos alunos, no tratamento da
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informagdo disponivel. A base de actuacdo dos professores reside, portanto, no dominio
crescente de aptidoes técnicas referentes ao curriculo, a métodos, a meios ¢ materiais de
ensino e ao contexto em que este se desenrola. Onde quer que tenham sido introduzidas
com éxito, as tecnologias apoiaram novas abordagens pedagdgicas, dando uma maior
importancia a iniciativa dos alunos e ao trabalho em equipa, contribuindo para a
transformagao dos papéis do professor. Tal como ¢ referido em PAIVA (2003) “Nao se
trata de criar tudo de novo a custa das TIC, mas de inovar as formas de concretizar os
objectivos estabelecidos. As aulas continuardo a ser de pergunta/resposta, mas quem
responde as davidas € o aluno com a ajuda da Internet... .

De acordo com o DAPP (2003) as trés actividades que os alunos mais gostam
de realizar na escola sdo pesquisar na Internet (18%), escrever textos (17%) e jogos
ludicos (11%). Constata-se que escrever textos parece dar, progressivamente, menos
prazer aos alunos, a medida que aumenta a escolaridade, enquanto que a pesquisa na
Internet ¢ das actividades preferidas para graus de escolaridade mais elevados. Para
além destas o envio de e-mails, jogos e conversar sao outras actividades que os alunos
gostam de fazer. Este estudo permitiu concluir que mais de 80% dos alunos pensam que
os computadores deviam ser mais usados nas aulas, aumentando a percentagem a
medida que aumenta o grau de escolaridade. Conforme se pode verificar pelo grafico 2,
a utilizacdo das TIC pelos alunos a nivel escolar, vai aumentando com o nivel de
escolaridade, sendo maior a sua utilizagdo no 3° ciclo e no ensino Secundario,

permitindo ao professor utilizar estratégias pedagogicas mais ambiciosas.
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Grafico 2 — Distribuicio dos contextos educativos de utilizacdo das TIC pelos alunos por
niveis de ensino
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Os novos sistemas de informagdo devem ser capazes de adaptar-se a estas
transformagdes, responder as necessidades da nova comunidade escolar e contribuir
para a promogao de ambientes de aprendizagem mais ricos em contetidos informativos e
em situagdes de interaccdo e de aprendizagem colaborativa, recorrendo para tal,
nomeadamente, aos sistemas de informag¢ao e comunicacao disponiveis na Internet.

Numa entrevista recente CARNEIRO (2006) afirma que “Para utilizar uma
analogia inspirada em metafora do mundo da nova Internet estamos ainda distantes da
revolu¢do Educagdo 2.0 em que as TIC sejam o propulsor de comunidades de
aprendizagem efectiva e de uma nova ética do esfor¢o e da disciplina de escola
susceptivel de ultrapassar o laxismo de uma educagao sem chama nem dedicagdo.”

Um grande factor de resisténcia ao processo de inovagao utilizando um
computador, ¢ a falta de conhecimentos dos educadores sobre as novas tecnologias e as
suas capacidades. Mas estas mudangas vao necessariamente ocorrer, mais cedo ou mais
tarde, sob o risco, se tal ndo acontecer, da escola se afastar perigosamente da sociedade,
ficando mesmo a margem dela. O maior grau de autonomia das escolas e as exigéncias
mais complexas do trabalho pedagégico dos professores requer, forcosamente, maiores

niveis de qualificacdo e de conhecimentos, principalmente no dominio das TIC.

2.1.3 — Software educativo.

Hoje em dia, fala-se muito de multimédia com a emergéncia da chamada “era
da informagdo”. Uns entusiasmam-se com esta novidade, outros sentem-se
ultrapassados e adoptam a “atitude da avestruz”. Nesta época de miscelanea
metodoldgica, em que os professores dispdoem de recursos nunca antes imaginados ha,
contrariamente ao que se poderia pensar, cada vez mais diferencas entre eles, nas suas
aulas, nas suas op¢des, nos materiais a que recorrem, como veremos adiante. Também
se alarga o fosso entre alunos, pois as novas tecnologias ndo estdo ao alcance de todas
as familias.

A utilizagdo de software, enquadrado nas actividades lectivas, constitui um
poderoso recurso para os professores e alunos, sendo uma das faces mais visiveis da
integracao da tecnologia em contexto educativo, para além do equipamento informatico

e multimédia.
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O tipo de ferramentas informaticas a disposi¢ao dos professores e dos alunos ¢
variada e normalmente classificam-se em dois grandes tipos: o software educativo
especifico, quando ¢ concebido a pensar na educagdo e o software utilitario que, embora
ndo tenha sido concebido especialmente para a educagdo, apresenta grandes
potencialidades nesse campo.

De acordo com CHAGAS (1997) “as atitudes e os comentarios relativamente
ao software existente variam consoante o nivel de experiéncia dos professores quanto a
utilizagdo das TIC. Os professores sem qualquer experiéncia referem vagamente um ou

3

outro programa “de que alguém falou “. Contudo, como ndo sdo utilizadores do
computador consideram muito remota a possibilidade de alguma vez o utilizar na sala
de aula e ndo fazem qualquer investimento no sentido de melhorar as suas
competéncias, como utilizador das tecnologias. Em termos gerais, os professores
referem que o software existente, ndo se adapta ao curriculo ... “ como e quando vou
aplicar isto? “ é uma pergunta comum.

Por exemplo, no caso das ciéncias experimentais como a Fisica ou a Quimica o
uso das tecnologias pode dar um novo alento ao ensino experimental, permitindo a
visualizag¢do de certas actividades dificeis de realizar no laboratorio, recriando-as de tal
modo que a sua compreensao seja mais facil pelos alunos e menos perigosa.

Muito se tem dito, nesta tltima década, sobre a multimédia, sobre os aspectos
benéficos ou negativos da introdug¢do das novas tecnologias nas escolas, destacando-se
essencialmente as caracteristicas tecnologicas e descurando as questdes de natureza
pedagogica. Como diria LEVY (1994) “A técnica propde mas o cidaddo dispode”.
Partilhando deste ponto de vista ¢ necessario examinar os atributos e especificidades do
multimédia para verificar posteriormente como ¢ que metoddlogos e professores podem
dispor dele, isto ¢, como conseguem integra-lo em contexto de aprendizagem a fim de
potenciar a consecugdo dos objectivos. No relatorio OCDE (2000) refere que “...os
professores individualmente tem um papel importante a realizar na selec¢do criacao e
sintese de materiais, uma responsabilidade que requer literacia digital e que tenham
acesso a informacao sistematica de produtos.”

MARCOS (2003) diz ” a gramatica do multimédia conjuga a imagem, fixa ou
animada, com o som ¢ o texto, articulando-se tudo com a interactividade do sistema (...)
A riqueza da interactividade vai determinar a qualidade final da obra multimédia. (...) o

mesmo autor diz que criar um prototipo multimédia requer muitas horas de trabalho e

uma grande diversidade de competéncias técnicas, artisticas, cientificas e didacticas, a
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engenharia de sistemas, a programacao, a didactica das ciéncias, as diversas disciplinas
intervenientes, entre outras. (...) Sem uma equipa especializada e multifacetada,
constituida por diferentes especialistas que trabalhem em conjunto, ¢ impossivel
produzir qualquer produto multimédia de qualidade “. Schaefermeyer (1990), citado por
MORGADO (1998), refere que uma grande parte do software usado pelos professores
inclui mais “talento artistico” do que uma sistematizacdo dos objectivos € uma analise
das actividades de aprendizagem incluidas no documento. A qualidade desse software
estd ainda muito dependente do que o programador, pessoalmente, considera um bom
design educativo, quando a preocupacdo deveria ser a de construir um software com
caracteristicas técnicas minimamente aceitaveis e boas caracteristicas pedagogico —
didacticas. Laurel (1993) referido por MORGADO (1998) afirma, em jeito de resposta a
este dilema, que “as novas tecnologias sé oferecerdo novas oportunidades para
experiéncias criativas e interactivas, se o controlo da tecnologia for retirado ao
tecnélogo e entregue aqueles que compreendem os seres humanos, a interac¢do humana,
a comunicacao (...).

Para que o uso do software educativo seja adequado ¢ necessario que sejam
verificados alguns aspectos antes do seu uso (BRANDAO, 1998):

e A sua funcionalidade;

e A faixa etaria a que se destina ¢ a adequada;

O objectivo do seu uso;

O grau de interactividade;

Caracteristicas técnicas;

GOMES e SILVA (1997) diz que “as aplicacdes educativas devem ser

avaliadas em multiplas perspectivas de forma a garantir a sua qualidade e eficacia *.

A utilizagdo de software apropriado, por exemplo de simulacdo, para além do
apoio computacional na realizagdo de experiéncias e na apresentacdo audiovisual, pode
facilitar o ensino, nao oferecendo todavia garantias de sucesso pleno.As simulagdes
controladas pelo utilizador permitem aos alunos estabelecer as condi¢des iniciais e fazer

representacdes multiplas para compararem os resultados MINTZES et al.(2000).

CHAGAS (1997) refere que “um programa multimédia serd tanto mais
interactivo quanto maior for o nimero e mais elevada a qualidade das opgdes e decisdes

que sao permitidas ao utilizador.”
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Compilando as ideias de varios autores MEDEIROS e MEDEIROS (2002),

MINTZES et al., (2000) ¢ VALENTE (1993) verificam-se que as simulagdes sao

consideradas bastante relevantes no Ensino quando um dado fendmeno nao pode ser

estudado ou experimentado fisicamente, pelos seguintes motivos:

Trata-se de uma situacao ficticia;

A complexidade associada ao sistema ndo possibilita a sua andlise pelos
métodos experimentacdo comuns;

O processo a ser estudado ocorre tao rapidamente ou tao lentamente na realidade
que impede a sua andlise pela experimentagao;

O sistema a ser analisado situa-se a uma escala muito pequena (por ex:
movimentos moleculares) ou a uma escala muito grande (por ex.: movimentos
planetarios), sendo impossivel a sua observagao directa;

A manipulagdo do sistema real é perigosa;

A situagdo implica a realiza¢ao de experiéncias que sdo muito complicadas;

A situacdo implica a realizacdo de experiéncias que sdo dispendiosas;

Para além das simulac¢des os jogos multimédia podem ser referenciados como

ferramentas de aprendizagem, pois os curriculos e os proprios professores estdo cada

vez mais receptivos a aceitarem o papel das novas tecnologias, mas, por varios

motivos, a sua utilizagcdo nao ¢ ainda generalizada. No dizer de VALENTIM (2002), “¢

neste contexto que o jogo ganha um espago como ferramenta ideal da aprendizagem,

na medida em que propde estimulo ao interesse do aluno. O jogo ajuda-o a construir

novas descobertas, desenvolve e enriquece a sua personalidade, e simboliza um

instrumento pedagodgico (...)”

Os proprios jogos de acgdo ditos “ndo didacticos” contém uma vertente

educativa. GREENFIELD (1998) alerta para o facto de os jogos de ac¢do, além da

capacidade motora, desenvolverem:

e A capacidade do processamento “paralelo” por parte dos alunos;

e A capacidade de recolher informagdes de diversas fontes
simultaneamente;

e O esfor¢o indutivo;

e A cooperacdo entre alunos sempre que os jogos possam ser jogados em

equipa, com um objectivo comum a ser alcancado pelos jogadores;
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e A estratégia de integrar as variaveis interactivas fornecidas durante o jogo;

e A flexibilidade cognitiva;

e A transferéncia de conceitos para um novo dominio e a generalizagdo do
conhecimento formal;

e A aptidao espacial,

e A capacidade de coordenar informagdo visual proveniente de multiplas
perspectivas;

Existe, porém, um certo preconceito quanto a aprendizagens baseadas em
jogos, argumentando-se que a actividade produzida ¢ irrelevante ou que nao se aprende
brincando. RIEBER (1998) responde: “...pesquisa extensa sobre jogos com criangas e
adultos, em antropologia, psicologia e educagdo indica que os jogos sdo mediadores
importantes para a aprendizagem e socializacdo ao longo da vida. “.A utilidade dos
jogos como uma ferramenta vai bastante além das suas caracteristicas inerentemente
motivacionais. Eles oferecem uma funcdo organizacional baseada em factores
cognitivos, sociais e culturais, todos eles relacionados com o acto de jogar.

Um software educacional deve ser interactivo, proporcionando o sentido
investigativo e hipotético, testando e refinando as ideias iniciais de seus aprendizes..
Encontrar no software caracteristicas que assegurem uma maior probabilidade de
sucesso no ambito educacional, a partir da analise dos aspectos, pedagogicos e técnicos,
requer tempo para testar e avaliar, se possivel em equipa.

Em termos de software ha autores como TEODORO (1998) que defende o uso
da lingua inglesa como mais valia para os alunos; o mesmo autor defende o uso das TIC
em areas como a matematica e as Ciéncias, onde podem ser muito produtivas, pois
permite que os alunos usem a cabeca em vez das maos, em situagdes delicadas para
eles. Segundo este autor hd um pecado original neste tipo de produtos que ¢ a 16gica da
interactividade que tem aspectos positivos e negativos. O seu lado negativo corresponde
ao principio da utilidade destes produtos, tal como a Internet, que é carregar no maior
numero de botdes num menor espago de tempo, o que em termos de aprendizagem pode
ser bastante nefasto.

Em termos de avaliacdo de software podemos colocar algumas questdes, cujas

respostas pode ser indicativa da sua qualidade e do seu interesse para o ensino:
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Aspectos Pedagogicos:

e Facilitam uma concepcdo de educacdo voltada para a construcio do
Conhecimento de forma interactiva?

e Instigam a curiosidade, a atencdo e a busca independente de informagdes?

e Possibilitam o hipertexto?

e Permitem a utilizagdo da multimédia (som, texto, imagem e video...) na cria¢do
de projectos?

e Favorecem a interdisciplinaridade?

e Levam a busca de informagdes em diferentes fontes de pesquisa?

e Sao desafiadores no levantamento de hipoteses, reflexao e troca?

e Estdo livres de preconceitos?

e Facilitam o trabalho cooperativo?

e Apresentam diferentes niveis de dificuldades?

e Proporcionam o feedback imediato, que auxilia a compreensdo do erro?

Aspectos Técnicos:
e Apresentam ajuda on-line?
e Acesso facil ao fabricante, com possibilidade de actualizagao?
e Executam em diferentes marcas, modelos e configuragdes de equipamentos?
e Operam e reconhecem diferentes tipos de arquivos (de sons, imagens, textos...)?
e Possibilitam a integracdo com outros softwares?
e Convertem os arquivos para Internet?
e Tém acesso directo a Internet?
e A Interface ¢ amigavel?
e Sao de facil utilizagdo para um usuario novato?
O uso de software educativo ¢ uma poderosa ferramenta para o professor, mas

¢ imperiosa uma avaliacdo criteriosa e uma utilizagao eficaz em sala de aula.

2.1.4 — A sala de aula do futuro

Nas auto-estradas da informagao, circulam muitos dados e nado raras vezes,

pouca pedagogia. A grande dificuldade consistird em procurar o conhecimento nessa
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enorme quantidade de informacdo, evitando a "bulimia". ROSNAY (1998) advoga
mesmo uma "dietética da informagao".

O objectivo do Professor sera, cada vez mais, ensinar os alunos a “aprender a
aprender”e estimula-los para uma formagdo continua, ao longo da vida. O multimédia
deverd ser uma ferramenta ao servico da pedagogia que ndo pode substituir os
fundamentos do acto pedagogico, isto €, a relagdio humana aluno / professor. Em
nenhum caso se trata de substituir o professor, como algumas pessoas temiam. O
professor serd sempre o principal agente no processo de ensino-aprendizagem dos
alunos, o seu papel ¢ que vai mudando; para tal, ele terd de se (in) formar. Através da
World Wide Web, os Professores podem romper com o seu isolamento partilhando, com
outros docentes, projectos, aulas e experiéncias. Poderdo integrar listas de difusdo sobre
as tematicas que mais lhes interessam. Na rede, encontram material para as suas praticas
pedagogicas, assim como para actividades de ambito extracurricular (SOMMANT,
1999).

Cada dia surgem novos sites que oferecem inumeras pistas de trabalho para os
professores, sites de contetidos relacionados com aqueles que leccionam na aula ou
ainda, de reflexdo sobre as praticas pedagogicas. Apds essa fase prévia de pesquisa de
informagdo, o professor tera que planificar as suas actividades pensando nos materiais
que ira utilizar e facultar aos alunos para que as suas aprendizagens se concretizem. Ele
devera, em primeiro lugar “separar o trigo do joio”, constituindo uma selec¢do de
materiais ou de sites que aconselhard aos seus alunos, evitando-lhes desta forma, as
dificuldades de pesquisa na Web e o “afogamento” no oceano de dados. Nem tudo ¢
bom na Internet e o professor tem a funcdo de filtrar parte da informacgao,
principalmente quando trabalha com alunos muito jovens.

As criancas manifestam uma grande curiosidade por tudo o que ¢ multimédia e
dominam a informatica melhor do que muitos adultos. Porqué todo este interesse quanto
as novas tecnologias? A informacdo enriquece-se de ambientes visuais € sonoros
tornando-se mais atractiva. As animagdes também despertam a curiosidade dos alunos,
porque os aproximam dos seus ambientes televisivos. Com a ajuda destes ambientes a
aprendizagem pode ser mais eficaz, sendo o aluno um actor mas também consumidor da
informagdo. Recorrendo a escrita (interactiva), assim como ao correio electronico,
poderd desenvolver intimeros trabalhos, tais como ciberjornais, romances virtuais,

correspondéncia escolar. Geralmente, os alunos participam nestas actividades com
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agrado, porque também apreciam que seja dada uma finalidade para os escritos, visto
que pressupOe que outros vao ver.

Torna-se indispensavel equipar as salas de aulas de ferramentas informaticas
que facilitem o acesso ao saber. Se, por um lado, as tecnologias facilitam
incontestavelmente o acesso a um oceano de dados, por outro, € necessario dar a todos a
mesma possibilidade de lidar com elas. Algumas escolas em Portugal estardo,
porventura, mais equipadas do que outras, devido a participagdo em projectos como, por
exemplo, o Minerva ou o Noénio Século XXI. Nao ha davida que, se o objectivo ¢é
contribuir para a constru¢do de uma escola “nova”, as instituigdes governamentais
deverdo empenhar-se mais em programas que visem o apetrechamento das escolas para,
desta forma, evitar o isolamento com que algumas se deparam.

Os professores terdo rapidamente de ultrapassar estes preconceitos, enquanto as
novas tecnologias ainda sdo novidade e ainda oferecem o seu poder de atrac¢do. Depois,
os mesmos terdo de insistir em ultrapassar uma simples visdo tecnologica das TIC, para
comegar a pensar no processo de ensino — aprendizagem em que sdo utilizadas, assim
como nos processos de avaliacdo em que se enquadram. Considera-se as TIC um meio
extraordinario de acesso a informag¢do, mas também um precioso auxilio no trabalho do
professor, na aprendizagem do aluno e talvez o tinico instrumento que conseguira fazer,
na Escola, as mudangas que os alunos merecem, mas sé se encarado como um meio ¢
nao como um fim.

O suporte tecnolégico ¢ imprescindivel na educagio, mas nio é suficiente. E
necessario apostar essencialmente na mudanga das mentalidades dos elementos da
comunidade escolar para que ocorra um perfeito equilibrio entre estas duas
componentes. No parecer dado acerca do Livro Verde para a Sociedade da Informagao
em Portugal, o Conselho Nacional de Educacdo afirmou que “Sem os meios fisicos de
suporte, a Sociedade da Informagdo na Escola ¢ mera figura de retorica e tudo o mais
que se possa acrescentar nao tem sentido” (CNE, 1998).

O equipamento de todas as escolas com material informatico actualizado e com
acesso a Internet ¢ uma necessidade actual e ¢ da responsabilidade do Ministério da
Educacdo, das autarquias, e de toda a comunidade educativa. Sabe-se que ndo basta
colocar computadores nas escolas para garantir uma melhoria na educagdo, mas a sua
auséncia iria distanciar cada vez mais a escola da realidade actual da sociedade. Ha

neste sentido, um longo caminho a percorrer.
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A escola tem de proporcionar a todos os alunos a oportunidade de viver tipos
de experiéncias de aprendizagem que se consideram fundamentais nas diversas areas do
curriculo (DEB, 1999). E importante que a escola reflicta e avalie a interac¢do das TIC
com o processo de ensino/aprendizagem e se torne num espacgo onde sdo facultados os
meios para construir o conhecimento, as atitudes e os valores.

Os professores encontram-se confrontados com uma nova tarefa: fazer da
escola um lugar mais atraente para os alunos e fornecer-lhes as chaves para uma
integragdo na sociedade. O professor tradicional sem as competéncias necessarias em
TIC devera ser uma espécie em extingao.

A utilizagdo das TIC em contexto educativo implica uma alteracao do papel do
professor e respectiva mudanga de mentalidades. Ele terd de ter um papel mais activo
como estimulador da busca do conhecimento, colaborador na producdo do saber e na
ajuda e orientagdo do aluno no seu percurso educativo. Citando SILVA (1998), “a
importancia das tecnologias na educacao surge, porque ha uma exigéncia de se redefinir
o processo de aprendizagem e os métodos organizacionais. O professor confrontar-se-a
com a situacdo de ter de rever as suas concepgdes tedricas e praticas educativas”.

Ao nivel da formacdo continua dos professores, muito se tem que fazer de
modo a efectivar de uma forma plena e eficaz a integragdo das tecnologias em contexto
educativo. A realizagdo de programas de formacdo que tenham como objectivo
incentivar os professores a utilizar o computador na sua pratica pedagogica ¢ um passo
importante. “A existéncia de programas de formacgdo continua que se concretizem no
proprio local de trabalho, vocacionados para um levantamento de problemas pelos
proprios interessados € com um acompanhamento que facilite a constru¢ao do seu
proprio desenvolvimento profissional, através de uma ligagdo entre a tecnologia que tém
ao seu dispor na escola e o curriculo que leccionam” (SANTOS, 1998).

Os professores ao adquirirem formag¢do ao nivel das TIC tirardo maior
proveito, se esta for contextualizada na pratica didria na sala de aula, em simultaneo.
Contudo, os professores devem respeitar um certo equilibrio entre as praticas
inovadoras que sdo possiveis que as novas tecnologias proporcionam e as praticas mais
convencionais, susceptiveis de serem melhoradas. Em muitos casos, quer do ponto de
vista da organizagdo curricular quer do ponto de vista da pratica lectiva, ndo se
conseguiu ainda o justo equilibrio entre correntes "tradicionais" e correntes "modernas"

de educacao.
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As fungdes que os professores realizam na escola estdo a mudar; Goble (citado
por Brandao, 1993) elaborou uma sintese dessas fungoes:

1. Diversificacdo das func¢des pedagodgicas € uma maior participacdo na
organizagdo do conteudo do ensino e da aprendizagem.

2. Recuo da fungdo de transmissdo do saber em proveito da organizagdo da
aprendizagem dos alunos.

3. Individualizagao da aprendizagem

4. Utilizagdo crescente da tecnologia educativa moderna e aquisicdo de
conhecimentos e de competéncias necessarias a este fim.

5. Cooperagdao com os outros professores no interior dos estabelecimentos de
ensino ¢ modificag¢ao da estrutura de relagdes entre os professores.

6. Colaboragdo mais estreita com a familia e os outros membros da
comunidade e uma maior participag¢@o na vida da colectividade.

7. Participacdo nos diversos servigos escolares e nas actividades extra-
curriculares.

8. Diminuicao da autoridade tradicional exercida sobre os alunos.

Com a utilizagdo das TIC, o aluno estabelece um elo de ligacdo entre a
actividade escolar e a realidade exterior a escola. E necessario que o aluno sinta que na
escola também encontra situagdes do seu dia-a-dia. Citando PONTE (1997) “As novas
tecnologias poderdo ter um papel a desempenhar, quer como ferramenta de trabalho,
quer como meios de descoberta e de formagao de conceitos, quer como instrumentos de
resolucao de problemas. O seu uso podera ser, além disso, fortemente motivador para os
alunos. Estas tecnologias criam grandes oportunidades educativas. A grande questdo ¢
saber como elas serdo compreendidas pelos professores e aproveitadas pelos alunos”.

Inicialmente, os projectos desenvolvidos pela escola no ambito das TIC
pretendiam ocupar os tempos livres dos alunos com actividades extracurriculares que os
enriquecessem e motivassem, tanto a nivel cognitivo como a nivel pessoal e social.
Essas actividades tentavam colmatar varias lacunas provocadas pela inexisténcia de
infra-estruturas sociais, culturais e desportivas que recebessem os jovens apds o
terminus do horario lectivo. Actualmente, as TIC em contexto de sala de aula sdo
utilizadas, ou deveriam ser, como uma metodologia para a diversificacao de actividades
no ambito das disciplinas, incutindo nos alunos um modo diferente de “estar” com a

disciplina e remetendo-os para trabalhos de pesquisa e investigacdo. Futuramente, as
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TIC deverao estar totalmente integradas em todas as actividades escolares, incluindo na
propria organizacdo curricular. Os alunos irdo ter uma aprendizagem baseada na
colaboracdo, na predisposi¢ao para inovagdes e na disposi¢ao e habilidade para operar
em ambientes tecnologicos. Neste sentido, embora se compreenda o langamento da
recente disciplina de TIC, era desejavel que todos os professores estivessem melhor
formados nesta area, e esta nova disciplina deixasse de existir, quando todos os
professores usassem pedagogicamente as TIC.

Uma das caracteristicas mais interessantes da Internet, sesgundo MARQUES
(1998), ¢ a de permitir que os seus utilizadores assumam ora o “papel de consumidores
ora o de produtores de informagdo, caracteristica esta que, além de constituir um factor
de motivagdo para os alunos, apresenta grande potencial educacional.”

Como ¢ destacado por MORALIS et al (1999), as tecnologias interactivas hoje
disponiveis — de entre as quais o correio electronico, as listas e foruns de discussdo e a
videoconferéncia — tornam possivel a interactividade e a partilha de conhecimentos, de
forma sincrona ou assincrona, entre professores, alunos e especialistas das diversas
areas do conhecimento, muitas vezes colocados em diferentes regides, permitindo assim
a superagdo dos obstaculos geograficos e temporais s6 possivel numa sala de aula
virtual, contribuindo para a eliminagdo das barreiras culturais e o desenvolvimento de
um maior sentido de comunidade em todos os intervenientes. Se os professores, actores
essenciais neste processo, permanecerem ancorados aos métodos que aprenderam
mesmo durante a sua formagdo profissional e ndo se adaptarem as novas realidades,
entdo a escola do futuro serd a mesma que a escola do presente e do passado.

Como diz um provérbio hebraico citado por BIBEAU (1997):

“Nao limitemos os nossos filhos ao que nés aprendemos, pois eles nasceram

noutra época.”

2.2 - A disciplina de Ciéncias Fisico-quimicas e as TIC.

E importante conhecer para o desenvolvimento deste estudo, quais os métodos
de trabalho dos professores de Ciéncias Fisico-Quimicas, as condigdes e recursos mais
utilizados, os métodos de avaliagdo, a forma como implementam o trabalho
experimental e com que objectivos. Ao mesmo tempo perceber que tipo de ensino se

faz, quem o faz, como se ensina ciéncia e como se faz ciéncia nas escolas na esperanca
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de obter indicadores que permitam uma integragdo eficaz e assimilavel das TIC pelas
escolas no ensino Basico e Secundario em Portugal. O Livro Branco MARTINS et al
(2002) consiste no primeiro estudo deste tipo, tendo em vista a elaboragdo de um
diagnéstico e de um conjunto de recomendacdes no ambito das reformas que se
avizinhavam. Este estudo ¢ por isso incontornavel para a compreensdo do actual ensino
das Ciéncias Fisico-quimicas em Portugal.

De acordo com este estudo, os professores de Ciéncias Fisico-Quimicas tém
uma média de idade de 38 anos e sdo fundamentalmente do sexo feminino (76%). A
maioria destes professores pertence ao quadro de nomeacdo definitiva (74%). Apenas
um ter¢o dos professores inquiridos no estudo tem habilitagdo dos Ramos Educacionais
(via de ensino), cerca de dois tercos tem formacao basica em Quimica. Leccionavam o
ensino basico 34%; leccionavam 10\11°ano 39% 12°ano (misto) 36% s6 12°no 19%;

misto (basico e secundario) 6%.

Raras Algumas Muitas vezes
vezes ou
vezes ou quase

nunca)

% % sempre (%)
Manual adoptado 2 17 81
Programas em vigor 2 20 78
Outros manuais 3 25 72
oGP 6 28 66
Material de anos anteriores 6 50 44
Artigos/livros especificos das areas cientificas 14 54 32
Materiais de outros colegas 28 56 16
Software educativo 48 44 8

Tabela 1 — Materiais de apoio na preparacio de aulas. Fonte Martins et al.
Os professores planificam as suas aulas muitas vezes ou quase sempre(ver Tabela 1),
aula a aula (65%), ou por unidades/temas (75%) e individualmente (84%). Raramente o
fazem com colegas de outras escolas ou da mesma escola.
Estes resultados revelam uma pratica pouco colaborativa entre professores. E
também algo pobre, pois socorrem-se fundamentalmente de manuais escolares
nomeadamente do manual adoptado e do programa em vigor, ndo recorrendo de forma

significativa a outros materiais de apoio.
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Relativamente a materiais utilizados nas aulas, apesar de referidos, a
exploragdo de materiais multimédia (filmes, diapositivos, transparéncias, software
cientifico, pesquisas na Internet) correspondem a apenas 2% dos respondentes. O
“quadro e o giz” sdo o material dominante € mesmo o retroprojector ¢ mencionado por
apenas 17% dos respondentes. Nas aulas, predomina o trabalho individual e/ou com

toda a turma em detrimento do trabalho de grupo dos alunos.

Fisica Quimica

Resolver exercicios 63 51
Rever a matéria dada na véspera do teste 58 57
Ouvir a explicagdo do professor e complementar com estudo em 52 49
casa

Ouvir explicag@o do professor com demonstragdo 50 48
Fazer experiéncias em grupos de 2/3 alunos 42 50
Explorar software de natureza cientifica 34 21
Fazer experiéncias individualmente 24 38
Fazer experiéncias em grupos de mais de 3 alunos 30 37
Discutir em grupo na aula a matéria estudada em casa 36 31
Expor um assunto previamente preparado com os professores 30 29
Realizar uma experiéncia orientada por uma ficha de trabalho 35 37
Fazer relatorios escritos de actividades experimentais 24 28
Planear uma experiéncia, sozinho ou em grupo, e realiza-la 29 32
Realizar uma experi€ncia para ajudar a compreender os conceitos 34 39

Tabela 2 — Metodologias de ensino usadas em aulas de CFQ. Fonte Martins et al.

Apenas uma minoria de cerca de 27% de professores realiza regularmente
actividades experimentais de Fisica e Quimica (ver Tabela 2), dedicando-lhes, no
entanto, em média, menos de 20 horas por ano lectivo.

Estes resultados divergem dos objectivos dos novos programas, que focam as
suas metodologias na realizacdo de actividade experimental, nos trabalhos de projecto
em aulas participadas pelos alunos. Deste modo uma alteracdo de metodologias devera
ser encarada pelos professores como necessdria de modo a irem de encontro &s
directrizes dos novos curriculos.

Em relacdo as escolas, o estudo verificou que:

e Mais de 95% das escolas possui retroprojector;
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e Cerca de 21% dos professores do ensino basico ndo tém acesso aos
computadores destinados ao ensino da Fisica e da Quimica. Os
professores do secundario, apesar de aparentemente terem mais
computadores, queixam-se da qualidade dos mesmos;

e Software educativo e sensores com interfaces para obtencao de
resultados experimentais sdo recursos considerados ndo existentes,
maus e fracos por cerca de 87% dos professores de todos os niveis

de ensino;

Um outro trabalho PAIVA (2003) investigou como os alunos usam as TIC e
retiraram-se algumas conclusdes:

e 45% dos alunos usou o computador em contexto educativo no ano
lectivo anterior;

e autilizagdo do computador ¢ para 14% uma vez por semana e de 8
% para utilizagdes inferiores a uma vez por més;

e 39% dos alunos usam o e-mail mas para comunicar com amigos e
quase nula com professores;

e o0s alunos referem que os motivos por ndo usarem computadores na
escola ¢ a falta de computadores 61% e de os professores terem de
dar as matérias 36 %;

e quando usam o computador na escola usam essencialmente para
escrever textos e navegar na Internet;

e em casa os alunos usam o computador essencialmente para jogar;

Estes dados permitem concluir que ¢ necessario investir em novas ferramentas
para que os professores as possam utilizar e também que a formagdo dos professores
ainda ¢ insuficiente na area das novas tecnologias, principalmente para os de nomeagao
definitiva.

Partindo destes dados, podemos prever dificuldades na inser¢do das novas
tecnologias em sala de aula, quer por falta de recursos quer por falta de formacao de
professores; no entanto refira-se que sendo a disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas
uma disciplina em que os alunos revelam dificuldades em todos os niveis de

escolaridade, tal como revelaram os exames nacionais realizados em 2006, torna-se
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fundamental encontrar novas metodologias para ensinar temas fundamentais na

compreensdo do mundo que rodeia os alunos.

Ensino Basico

Ano /disciplina Alunos inscritos Aprovacao%
7° CFQ 12998 64
8°CFQ 12507 69
9°CFQ 12614 63

Total 38119 -

Tabela 3 — Percentagem de aprovacgodes no ensino basico. Fonte: Martins et al

Para os resultados evidenciados na tabela 3 pode contribuir a desmotivagdo que
os alunos tém nesta disciplina. E de salientar a grande diversidade de razdes que os

alunos apresentam para a falta de motivagao.

Basico (%)  Secundario(%)

A matéria € dificil 45 31
O livro adoptado ndo entusiasma para o estudo 28 20
Tem dificuldades em matematica 27 17
Nao é capaz de aplicar os conhecimentos teoricos na resolugdo de 24 19
exercicios.

Os assuntos tratados sdo muitos desligados da realidade 23 18
O professor ndo explica bem /com clareza 13 13
Ter de fazer relatorios escritos 13 13
O professor faz demonstragdes mas nao da oportunidade aos alunos 12 13

de realizarem eles as experiéncias

A avaliag@o baseia-se apenas em testes escritos 12 11
O professor ndo esclarece as duvidas 10 10
A matéria avaliada nos testes ¢ diferente da que ¢ leccionada na 8 7
aula

Nao compreendem as experiéncias 7 8

Tabela 4 - Razdes que os alunos apresentam para a sua desmotivacao. Fonte: Martins et al

Quanto ao material disponivel:

Basico (%)  Secunddrio(%)

Computadores ao servi¢o dos professores de CFQ 21 9
Software educativo especifico de CFQ 19 7
Sensores para aquisi¢do de dados 32 16
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Videogramas especificos 30 22
Magquinas fotograficas e cAmaras de video 32 23
Retroprojector 5 2
Cacifos/armarios para batas 32 17
Recursos financeiros para consumiveis 2 1
Recursos financeiros para equipamentos 2 1
Oficina de manuteng¢do de equipamento didactico com 52 43

funcionario especializado

Recolha selectiva de papel e vidro nos laboratorios 42 34
Recolha selectiva de residuos quimicos 47 41
Tratamento de residuos quimicos 53 43
Oculos de seguranga para as aulas de quimica 30 14
Disjuntor de seguranca nos laboratérios de Fisica 29 17
Primeiros socorros nos laboratérios 18 7

Tabela 5 — Materiais disponiveis nos laboratérios de Ciéncias Fisico-quimicas. Fonte:
Martins et al.

Nos laboratorios de Ciéncias Fisico-quimicas a percentagem de computadores
e software disponivel ainda € pequena (ver tabela 5); assim apenas 20% dos laboratorios
tém computadores e software educativo disponiveis. Na tabela podemos verificar a
discrepancia entre os valores relativos a equipamentos informaticos e relativos a
acessorios experimentais, onde a percentagem disponivel € superior.

Basico (%)  Secundario(%)

Quadro e giz 96 96
Manual adoptado 74 73
Fichas de resolugdo de problemas/exercicios 71 72
Fichas guiadas de trabalho experimental 28 27
Textos/livros de apoio 26 25
Retroprojector 17 15
Fichas abertas de trabalho experimental 7 6

Tabela 6 — Materiais didacticos usados pelos professores de Ciéncias Fisico-Quimicas.
Fonte: Martins et al.

Os resultados obtidos quanto aos materiais usados pelos professores em sala de
aula revelam os aspectos tradicionais em que, o material presente e usado pelos

professores em sala de aula ainda ¢ o mesmo que ha 50 ou mais anos. Com excep¢ao do
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retroprojector, todos os outros materiais didacticos presentes na Tabela 6 sdo usados ha
varias décadas nas escolas.

O uso de meios audiovisuais pode contribuir para essa alteracao tal como refere
FERREIRA (1997) “os meios audiovisuais sdo um conjunto de aparelhos e documentos
que facilitam a aprendizagem através da estimula¢do dos sentidos.”Cabe ao professor
tirar partido da tecnologia tal como refere SILVA (1997)“ o essencial é saber tirar
partido da tecnologia para resolver os problemas que enfrenta. (....) A tecnologia ¢ uma
ferramenta, a ferramenta s por si ndo faz nada, um computador ndo se liga sozinho, s6
se nos fizermos as coisas ¢ que qualquer computador ou qualquer tecnologia nos da
alguma coisa”.

FERREIRA (1997) refere que aprendemos de acordo com os seguintes

parametros (ver Grafico 3):

%_retengao

90% 1
80%
70%
60% 1
50%
40% 1
30%1
20%
10% 1

0%+

leitura Ouvir Ver Vemos € Ensinamos Ensinamos
Ouvimos ao realizar
uma tarefa

Grafico 3 — Percentagens de retencio em funcao de actividades sensoriais

No mesmo livro ¢ referido que os sentidos mais importantes envolvidos na

aprendizagem sdo a visdo e a audi¢do (ver Grafico 4).
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Sentidos

Viséo audicao tacto olfacto gosto

Grafico 4 — Percentagem da importincia de cada sentido na aprendizagem

Ainda de acordo com o mesmo autor, o uso de audiovisuais permite:
e Aumentar o interesse ¢ atencao;
e Diminuir o tempo de formacao;
e Facilitar a troca de ideias;
e Facilitar a actividade do formador;
e Provocar grande impacto no auditorio;
e Facilitar a retengdo na memoria.
Para escolher quais os meios mais adequados a uma determinada apresentagao,
os docentes terdo de ponderar:
e Objectivos da sua utilizacao;
e Caracteristicas dos destinatarios;
¢ Contetdo da mensagem,;
e Meios a disposicao;
e Condicionamento do espago da formagao;

e Tempo disponivel para a ac¢ao.
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2.2.1. Recursos digitais na disciplina de Fisico-Quimica

A disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas tem sido uma das 4areas
privilegiadas a nivel de recursos digitais, com muitos deles presentes na Internet para
utilizagdo livre. Em Portugal um dos projectos com mais éxito a este nivel foi o
Mocho (ver Figura 1), que com o seu portal constituiu uma base de dados para as
diversas 4areas cientificas. A responsabilidade deste projecto ¢ do Centro de
Competéncia Nonio Softciéncias, que desenvolve ha diversos anos software,

particularmente ao nivel das Ciéncias Fisicas e Quimicas.
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Figura 1 — Pagina principal do portal Mocho

O desenvolvimento de recursos digitais ¢, como foi referido anteriormente,
um processo lento e que envolve diversos profissionais, requerendo investimentos
elevados, o que dificulta a sua realizacdo. No entanto, ha diversos exemplos que
contrariam estas dificuldades, sendo um deles o Programa Softciéncias.

As simulagdes sempre foram umas das areas preferenciais ao nivel dos
recursos digitais para esta disciplina, em virtude das dificuldades encontradas por
parte dos alunos na compreensdo de fenomenos que ocorrem ao nivel microscopico,
contribuindo para que os professores tenham ferramentas de apoio para transmitir
certos conceitos fisico e quimicos. Uma simulagdo recria um fendmeno, um ambiente

ou uma experiéncia; pode ser interactiva e baseia-se num modelo aproximado da
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realidade, mas fundamentado em leis cientificas (SCHMUCKER, 1999). As
simulagdes proporcionam aos alunos a possibilidade de visualizar e interagir com os
fenémenos, diminuindo o nivel de abstraccdo necessario para os compreender,

desenvolvendo imagens dos fendmenos mais aproximadas das reais.
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Figura 2 — Pagina principal do Molecularium.

O Molecularium (ver Figura 2) ¢ um projecto inovador onde se encontram
simulagdes de alguns temas do curriculo da disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas.
Aqui podemos encontrar temas como o Equilibrio Quimico, a Termodindmica, a
Cinética Quimica, etc.

Usando simulagdes os alunos podem estabelecer relagdes entre conceitos,
confrontar os resultados obtidos com as suas causas, reflectir sobre o modelo criado,
aperceber-se dos erros criados e assim realizar as mudancas necessarias para os
corrigir. Podemos referir algumas das vantagens das simulagdes:

e Permitem uma facil visualizagdo dos diferentes parametros experimentais

envolvidos num fendémeno;

e Permitem a visualizacdo dos fendomenos que acontecem a nivel

microscopico;

e Facilitam a compreensao dos fendmenos;

e Modernizam o processo de ensino — aprendizagem;

e Possibilitam a repeticao;
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e Permite efectuar uma aprendizagem autonoma e individual;

e Exigem um papel activo do utilizador;

Sdo conhecidas as dificuldades que muitos alunos apresentam na compreensao
dos fendémenos fisico-quimicos. Entre as razdes do insucesso na aprendizagem em
Fisica-Quimica sdo apontados métodos de ensino desajustados das teorias de
aprendizagem mais recentes, assim como falta de meios pedagodgicos modernos. A
necessidade de diversificar métodos para combater o insucesso escolar, que ¢
particularmente nitido nas ciéncias exactas, conduziu ao uso crescente e diversificado
do computador no ensino da Fisica-Quimica. O computador oferece actualmente varias
possibilidades para ajudar a resolver os problemas de insucesso das ciéncias em geral e
da Fisica e Quimica em particular.

Uma caracteristica da Fisica e a Quimica que as tornam particularmente
dificeis para os alunos ¢ o facto de lidarem com conceitos abstractos e, em larga
medida, contra-intuitivos. A capacidade de abstraccdo dos estudantes, em especial os
mais novos, ¢ reduzida. Em consequéncia, muitos deles ndo conseguem apreender a
ligagdo da Fisica e a Quimica com a vida real.

E da responsabilidade dos docentes proporcionar aos seus alunos experiéncias
de aprendizagem eficazes, combatendo as dificuldades mais comuns e actualizando,
tanto quanto possivel, os instrumentos pedagogicos que utilizam. Para PAPERT (1980)
deverdo ser disponibilizadas aos alunos “ferramentas que viabilizem a exploragdo dos

nutrientes cognitivos, ou seja, os elementos que compdem o conhecimento”.
2.2.2 — O tema “Tabela Periédica” no curriculo do ensino basico.

A compreensdo de modelos e teorias, em Quimica, nem sempre ¢ facilmente
atingida e muitas vezes a informagao ¢ simplesmente memorizada. Uma das formas
de envolver os alunos na construcido do proprio conhecimento cientifico,
nomeadamente em Quimica, ¢ a utilizacdo de software educativo interactivo,
disponivel na Internet. Um dos casos onde se podera fazer uso desta importante fonte
de informacgao ¢ no estudo da Tabela Periodica. Em varias ocasides deparamos que os
contetidos dos programas curriculares sdo planificados pelos professores, com base
nas estratégias da simples transmissdo e memorizagao de determinadas caracteristicas

de alguns elementos quimicos.
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No programa nacional para o ensino basico, a area disciplinar Ciéncias
Fisicas e Naturais, através dos conteudos cientificos que explora incide em campos
diversificados do saber. Apela para o desenvolvimento de competéncias varias,
sugerindo ambientes de aprendizagem diversos. Pretende contribuir para o
desenvolvimento da literacia cientifica dos alunos, permitindo que a aprendizagem
destes decorra de acordo com os seus ritmos diferenciados. Cabe a cada escola e
grupos de professores a gestdo curricular atribuida a esta area disciplinar.

A abordagem geral dos conteudos das duas disciplinas apresenta uma forma
tal que pretende tornar possivel aos alunos compreenderem o mundo em que vivem,
com as suas multiplas interacgdes.

As Competéncias Especificas (retiradas do Programa Nacional) para a
Literacia Cientifica a desenvolver durante o 3° Ciclo sdo:

e Raciocinio: Sugerem-se, sempre que possivel, situacdes de aprendizagem
centradas na resolucdo de problemas, com interpretacdo de dados,
formulacdo de problemas e de hipoteses, planeamento de investigagdes,
previsdo e avaliacdo de resultados, estabelecimento de comparagdes,
realizacao de inferéncias, generalizagao e dedugao.

e Comunicagdo: Propdem-se experiéncias educativas que incluem uso da
linguagem cientifica, mediante a interpretacdo de fontes de informacao
diversas com distingdo entre o essencial ¢ o acessorio, a utilizagdo de
modos diferentes de representar essa informagao, a vivéncia de situagdes
de debate que permitam o desenvolvimento das capacidades de exposicdo
de ideias, defesa e argumentacdo, o poder de analise ¢ de sintese ¢ a
producado de textos escritos e/ou orais onde se evidencie a estrutura logica
do texto em func¢do da abordagem do assunto.

e Atitudes: Apela-se para a implementacdo de experiéncias educativas
onde o aluno desenvolva atitudes inerentes ao trabalho em Ciéncia, como
sejam a curiosidade, a perseveranga ¢ a seriedade no trabalho,
respeitando e questionando os resultados obtidos, a reflexdo critica sobre
o trabalho efectuado, a flexibilidade para aceitar o erro e a incerteza, a
reformulagdo do seu trabalho, o desenvolvimento do sentido estético, de
modo a apreciar a beleza dos objectos e dos fenomenos Fisico-Naturais,
respeitando a ética e a sensibilidade para trabalhar em Ciéncia, avaliando

0 seu impacte na sociedade e no ambiente.
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No documento sobre competéncias especificas para as Ciéncias Fisicas e
Naturais, propds-se a organizacdo dos programas de Ciéncias nos trés ciclos do
ensino basico em quatro temas gerais (ver Figura 3): Terra no espaco; Terra em

transformacao; Sustentabilidade na Terra; Viver melhor na Terra.

CIENCIA

Terea NO Espaco

Terra G ’7 ‘ Ser Humano
= 1]
5 [ = | | o
g Murds Minda TERRA EM Agerrhe Sujeito ] (2]
b material vive mwmm;‘q—o ecoligics bisldgica e
0 e ¥ ] | m
z | | =] o
o uing Eert el
- SUS TENTABILIDADE o
NA TERRA ™

Satide & sequranga) " :
s Viver 4 __| Qualidade de vida
NA TreR4

AMBIENTE

Figura 3 — Esquema organizador dos temas do curriculo da disciplina de Ciéncias Fisico-
quimicas 3°ciclo.

O quarto tema — Viver melhor na Terra — visa a compreensdo que a
qualidade de vida implica saude e seguranca numa perspectiva individual e colectiva.
A biotecnologia, area relevante na sociedade cientifica e tecnoldgica em que
vivemos, sera um conhecimento essencial para a qualidade. E neste tema que se
insere o estudo da tabela periodica.

Os conteudos a leccionar na parte de Quimica deste tema sdo:

e C(lassificacdo dos materiais;

e Propriedades dos materiais e tabela periddica dos elementos;

e Estrutura atomica.
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As estratégias sugeridas sao:

Sugere-se a construgdo de uma tabela periddica simples. Os alunos
podem elaborar cartdes (tipo carta de jogar), cada um referente a um
elemento quimico, em que num lado colocam, por ex., a data da
descoberta, ocorréncia (natural ou artificial), aplicagdes usuais € no
outro, o nome do elemento, simbolo quimico, massa atdbmica e nimero
atobmico. A utilizacdo destas cartas na aula ajudard os alunos a
compreender a organizagao da tabela periddica;

Atendendo as propriedades dos elementos, os alunos podem ordené-los,
realizando jogos com os cartdes que construiram. E possivel que surjam
ordenacdes diferentes; estas devem ser discutidas e analisadas,
considerando os critérios usados e vantagens e inconvenientes associados
as propostas;

Recomenda-se a pesquisa acerca do modo como os seres vivos foram
utilizando diferentes elementos quimicos ao longo de milhdes de anos de
evolugdo de vida na Terra (actividade a ser completada com
aprendizagens em Ciéncias Naturais, nomeadamente com o estudo de
ciclos bio geoquimicos);

Questionar os alunos sobre as unidades constituintes de toda a matéria,
pedindo-lhes para efectuar representagdes pictoricas com previsao das
dimensdes e da sua constitui¢do. Alertar para as dificuldades que se
colocam aos quimicos quando se pretende conhecé-la em profundidade;
Utilizar a tabela periddica para identificar os elementos que existem na
natureza ¢ aqueles que sdo sintetizados em laboratério e ndo existem

entre os constituintes dos materiais terrestres.

Os objectivos do tema sdo:

oy F(1

Distinguir, através de algumas propriedades fisicas e quimicas, duas
grandes categorias de substincias elementares: metais ¢ ndo metais. Para
isso, sugere-se a analise de tabelas relativas as propriedades fisicas e
quimicas de diversas substancias (elementares e compostas). Investigar o
comportamento quimico de metais e ndo metais (reaccdo com o oxigénio
e com a agua, por ex.). Classificar as substincias com base nas

semelhancas e diferencas de comportamento quimico;
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e Pretende-se realcar a diversidade de materiais existentes na Terra e a
necessidade dos Quimicos encontrarem um modo de os organizar,
atendendo as suas propriedades;

e Explicar a semelhanca de propriedades fisicas e quimicas das substancias
elementares estudadas atendendo a estrutura atomica. Relacionar a

estrutura atomica dos elementos com a tabela periodica.

E neste contexto que surgiu a oportunidade de encontrar métodos e
estratégias inovadoras de modo a suscitar o interesse dos alunos e professores que
possam constituir alternativas aos métodos e estratégias propostos no Programa

Oficial.

2.2.3 — Os principais problemas na aprendizagem da TP/concepcoes
alternativas dos alunos sobre conceitos associados a TP.

Para identificar as concepgdes alternativas (CA) dos alunos acerca da TP e
conceitos associados ja foram levados a cabo muitos estudos, que se encontram
publicados, dos quais pretendemos fazer um pequeno resumo.

Alguns dos investigadores citados por DRIVER (1994), concluiram que as
primeiras ideias que as criangas tém sobre o que ¢ 0 4&tomo sdo:

e F uma “pequena quantidade de substincia material”.

e E “o ultimo fragmento que se obtém apos a divisdo progressiva de uma

porc¢do de material.

As mesmas acham que os atomos variam de tamanho e de forma,
representando-os através de bolas macicas e redondas (de certa forma, esta
representacdo estd de acordo com o modelo atomico apresentado por Dalton, no
principio do século XIX). Na sequéncia, também consideram que as particulas t€ém os
atributos macroscépicos dos materiais: aquecem, arrefecem, dilatam, entre outros.

DRIVER (1994) refere também que, antes de aprenderem a ideia de que um
elemento quimico contém atomos de uma sé espécie (com o mesmo nimero atdmico),
as criangas deparam-se, normalmente, com o conceito de que um elemento quimico ¢
uma substancia que ndo pode ser decomposta. Apesar deste conceito ser adquirido aos
onze/doze anos, BRIGGS e HOLDING (1986) demonstraram que duma amostra de
cerca de 300 jovens britdnicos com quinze anos, apenas 25% conseguiu aplica-lo; e

cerca de 75% conseguiu reconhecer através de um diagrama representativo um
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elemento gasoso, mas com dificuldades, pois alguns sujeitos demonstram a concepgao
de que um elemento € “o mais simples tipo de substancia”.

HERRON et al. (1997) sugerem que os alunos acham este conceito dificil de
aplicar por ser baseado num conhecimento pré-estabelecido do comportamento das
substancias em detrimento da observagado directa das suas caracteristicas. Como seria de
esperar, algumas criangas aplicam critérios perceptivos em vez dos cientificos e
consequentemente, geram concepgdes alternativas, tais como: “um elemento ¢ um
s6lido” e “o sal ¢ um elemento™.

Em relacdo aos metais, ZVI et al. (1986) verificaram que os alunos nem
sempre reconhecem que as propriedades metalicas resultam do estado de agregacdo dos
atomos de elementos especificos e nao dos atributos dos proprios atomos. Na realidade,
eles identificam os metais através da capacidade de reflectir luz, da possibilidade de os
transformarem em arame ou de os prensarem em folhas finas, da grande resisténcia
oferecida ao serem puxados e da boa condutividade eléctrica e térmica. Note-se, que os
dois ultimos critérios foram, em tempos, utilizados por Lavoisier para tentar organizar
os elementos quimicos.

Numa tarefa realizada com 288 criangas israelitas, com média de idades de 15
anos, referente a metais, foram-lhes fornecidas as propriedades fisicas de fio de cobre e,
de seguida, questionaram-nas sobre quais dessas caracteristicas possuiria um Unico
atomo de cobre. Do mesmo modo, dando-lhes as propriedades do metal no estado
gasoso, foi-lhes perguntado quais delas possuiria um s6 atomo de cobre no mesmo
estado fisico. Quase 50% da populacdo da amostra atribuiu as mesmas propriedades
tanto a um unico atomo de cobre como ao fio de cobre. Também 66% da amostra
afirmou que um 4tomo de cobre no estado gasoso tem caracteristicas diferentes de um
atomo de cobre no estado s6lido. Nao compreendem que quando uma substiancia muda
de estado fisico os atomos apenas se organizam de maneiras diferentes.

Noutro estudo, mas agora sobre ndo-metais, ZVI et al. (1986) constataram que
muitas criancas tém dificuldade em restringir a utilizagdo do termo aos elementos
quimicos, ou seja, utilizam-no para classificar materiais com que lidam no dia-a-dia.
Entdo, como exemplos de ndo-metais, elas referem o aguicar e a madeira.

Em termos gerais, as concepg¢des alternativas que mais influenciam o estudo da
Tabela Periddica no Ensino Secundario sdo:

e A nogdo de que um elemento quimico contém atomos com o mesmo

nimero atdomico ainda ¢ pouco significativa.
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e As propriedades dos elementos quimicos sdo iguais as das substancias
elementares correspondentes.

¢ Os elementos misturam-se para dar origem a substancias quimicas.

No Ensino Bésico, na disciplina de CFQ, os autores do programa definiram
algumas competéncias com a preocupagdo evidente de alertar os professores,
principalmente os do 9° ano de escolaridade, para a necessidade de transformar estas
concepgdes em conceitos cientificos. Sao elas:

e Reconhecer o significado e a importancia do nlimero atémico e do nimero

de massa.

e Identificar propriedades que distinguem os metais dos ndo metais,
interpretando-as com base em caracteristicas dos atomos dos respectivos
elementos.

e Perceber a semelhanca de propriedades e a diferenca de reactividade de
algumas substancias elementares com base em caracteristicas dos atomos
dos respectivos elementos.

Estas competéncias fazem parte do tema “Classificagao dos Materiais” e dos sub
temas “Estrutura atomica”, “Propriedades das substincias e Tabela Periddica” e
“Ligagao Quimica”, respectivamente.

O ensino das Ciéncias ndo deve fugir ao contexto quotidiano de produgao do
conhecimento, ou seja, o conhecimento dos conceitos deve evoluir do concreto ao
abstracto, isto ¢, do dominio familiar para o dominio cientifico (NASCIMENTO, 1991).

Por outro lado, interessa afirmar que ¢ necessario dispor de tempo para analisar
os modelos atémicos, identificando o contexto de validade, as limita¢des, os aspectos
positivos e negativos das analogias. Se for feita esta exploragcdo didactica na aula, pode

melhorar bastante a compreensdo dos modelos por parte dos jovens.

2.2.4 — Recursos Digitais sobre a Tabela Periddica.

Entre os conteudos de Quimica, o estudo da Tabela Periddica e dos elementos ¢
um dos que apresenta mais problemas para a aprendizagem dos alunos, devido 4 sua
natureza abstracta. A TP ¢ considerada um dos mais importantes temas na Quimica
para o ensino Basico e Secundario. Ela é um suporte diario para todos os que de
um modo ou do outro estdo ligados & Quimica desde alunos, investigadores, técnicos de

laboratdrio e outros. Dai que embora ja se tivessem realizados muitos estudos sobre a
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utilizagdo de novos recursos com a tabela periddica, torna-se apropriado sempre que
surja uma ferramenta tecnologica nova verificar a sua utilidade com o tema tabela
Periodica.

O aparecimento de varias Tabelas Periodicas on-line tornou possivel aceder a
uma grande quantidade de informagdo de um modo mais rapido e comodo. No
entanto, muitas vezes, apenas mudou o suporte onde ¢ apresentado, antes utilizava-se o

papel e agora tudo se projecta num monitor.
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Figura 4 — Tabela Periédica disponivel em http://geocities.yahoo.com.br/saladefisica

JACOBS (2002), quando elaborou o site “Periodic Tables: in case you were
thinking that the Internet needed one more”, compilou muitos sites existentes na
Internet sobre a Tabela Periédica como os da Figura 4 e 5. A sua intencdo foi a de
construir uma espécie de motor de busca, que permita a pesquisa € a obtencao de muitas
informagdes sobre esse tema. Outro exemplo de TP on-line com muito sucesso ¢ o site

www.webelements.com (Figuras 5 e 6):
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Figura 5 — Tabela Periddica disponivel em http://www.webelements.com
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Figura 6 — Pagina do Hidrogénio da Tabela Periodica disponivel em:
http://www.webelements.com

A Sociedade Portuguesa de Quimica editou ha relativamente pouco tempo a
“WinPerio2.0” (Figura 7). Trata-se de um CD-ROM com uma Tabela Periodica mais

dirigida para o Ensino Secundario e Superior.
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Figura 7 — Capa e contracapa do CD-ROM de WinPerio 2.0, editada pela Sociedade
Portuguesa de Quimica

Em Portugués temos uma tabela periddica on-line presente no Nautilus (Figura
8), da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Coimbra,

http://nautilus.fis.uc.pt/st2.5/index-pt.html, que j& foi objecto de um estudo em contexto

escolar (BARROS, 2006) no qual se demonstrou os beneficios em usar esta tabela

interactiva em relagdo aos métodos habituais.

3 Tabela Periddica aft Inter et Explorer 7.
¥

Fiters  Edtw e Ferramaniss  Ajds

Qo+ O [ @G o orom @ 3-5 3 (Ui B

Erche i | ] htizeinputius. Sa.uz DU Sindex ot himl 3 B wows i
EEEE. «~W e E =

Tabela Periodica v2.5

Biografias
Um pouco de Historia
Acerca desta Tabela Periddica
Assine o nosso Livro de Visilas
Veja o nosso Livro de Visitas

Seleccionsg um Elomento &

Swelections um Cantista

E necessdrio o Netscape Navigator 4.0 ou o Intemnet Explorer 4,0 para ver correctamente estas piginas. Recomendamos uma
resolugio de 1024x768 em cor verdadeira (pelo menos 8 bits). Qualquer duvida, comentdrio, imprecisdo, ete, enviar um mail para
Miguel Marques (marques@nautilus. fis uc pt)

Trtn mimina fni sririsadn 2] samar dasda 1000

* | oebetes- | ) ) €0 D &9 % | 2| @ oebates nko daporives o it ek, . 5t
T

7 Iniciar

Figura 8 — Pagina principal da Tabela Periodica interactiva do Softciéncias.

Um outro site (ver Figura 9) muito util em termos de actividades relacionadas

com a TP, do mesmo projecto apresenta jogos pedagogicos:
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Figura 9 — Jogos sobre a Tabela Periédica elaborados pelo programa Softciéncias.

O namero de tabelas periddicas on-line e mesmo em CD ¢ muito vasto mas um
problema surge que ¢ a adequagdo das mesmas ao nivel etario dos alunos e aos
programas curriculares nacionais, pelo que neste trabalho optou-se pela realizagdo do

proprio software.

2.3- Uso de quadros interactivos em sala de aula.

O quadro interactivo ¢ uma das mais recentes tecnologias que pretende
transformar a vida do professor na sala de aula, cativar a atengdo do aluno, melhorar as
aprendizagens dos alunos tornando assim mais aliciante o processo de
ensino/aprendizagem.

De acordo com informacgao recolhida as vantagens para o professor sao:

e Facilidade na preparagdo das aulas em formato electrénico, o que requer

alguma destreza e conhecimento do uso das tecnologias de informagdo e
comunicagdo, podendo acrescentar ou retirar o que quiser, quando quiser;

e Pode também enriquecer a aula com videos, imagens e graficos e interagir

com conteudos que se encontrem na Internet (pode captar imagens de sites

e altera-las, amplid-las, etc.) ou num CD-ROM,;
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e QGravar tudo o que escreveu ou alterou no quadro e reproduzir em seguida,
obtendo assim um feedback do que foi elaborado naquela aula.

e Pode ainda recorrer a contetidos especificos do software tais como, por
exemplo, no caso da matematica o uso do transferidor virtual, o
reconhecimento automatico de figuras ou ainda usar templates proprios,
como ¢ o caso do papel milimétrico para construir graficos, etc.

Sao muitos e variados os recursos que se pode usar com o quadro interactivo

na sala, tudo depende da criatividade do professor.

As aplicagdes interactivas sdo essenciais para os educadores que querem
envolver os seus alunos numa aprendizagem com recurso a tecnologia. O quadro
interactivo ¢ um dispositivo que combina essas qualidades, oferecendo experiéncias de
aprendizagem partilhadas a grupos de alunos bem como em ambientes de aprendizagem
a distancia (EDUCARE HOJE, 2005).

A nivel Internacional existem ja diversos estudos sobre o uso dos QI em sala de
aula. A maior parte deles sdo recentes, o que se justifica pelo facto desta tecnologia
também ser recente; na sua maioria estudos de insercdo de quadros interactivos em
escolas de paises como E.UA, Canadd, Inglaterra e Australia; sdo sobretudo estudos
qualitativos e relatam os efeitos dos QI nos aprendizes, professores e demais elementos
da comunidade educativa. Um dos exemplos ¢ o referido por BOYLE (2000) numa
escola Australiana, onde houve uma abordagem diferente na aplicagdo das TIC em sala
de aula; assim em vez de investirem na massificacdo de laptops investiram em QI, com
resultados muito satisfatorios.

De acordo com BEELAND (1999), os resultados das investigagdes em quadros
interactivos indicam que podem ser usados em salas de aula de modo a aumentar a
motiva¢do e interesse durante o processo de aprendizagem (ver Figura 10). BALL
(2003) refere que “ encoraja os professores a planear as aulas que tenham actividades
interactivas para toda a turma podendo olhar para a turma em vez de estar preocupado

com o teclado, concentrando-se nas respostas dos alunos”.
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Figura 10 — Aplicacdo do QI numa Escola Inglesa.(Fonte:www.smarttech.com)

SILVEIRA (1999) refere que a inser¢do dos quadros interactivos em Portugal
encontra-se numa fase inicial, sendo fornecidos dados sobre as escolas inglesas em que
83% das Secundarias possuem quadros interactivos, ¢ 48 % das escolas do 1°ciclo
tinham pelo menos um quadro interactivo, isto em Outubro de 2003 pelo que se deve
aceitar que desde essa altura até agora os nimeros tenham aumentado.

A UMIC, tinha em desenvolvimento um projecto, designado por “Escolas
Navegadoras”, cujo plano de intengdes era a aquisi¢do de novos conceitos de acesso e
partilha da informacdo, tendo sido realizado um estudo pioneiro em determinadas
escolas, como, por exemplo a Escola do 1°ciclo de Avelar — Vale de Cambra; um dos
objectivos era de verificar a aplicacdo de quadros interactivos em sala de aula, para
além de prever também a inser¢do de computadores portateis para alunos. Embora os
resultados ainda estejam por conhecer, o programa nao teve continuidade.

O Centro de Competéncia da Universidade de Aveiro elaborou algumas
conclusdes sobre os trabalhos que decorreram em escolas (ver Figura 11) da sua area,
sobre o uso dos QI em sala de aula:

e A motivagdo de alunos e professores nas actividades com utilizacdo do

quadro ¢ evidente;

e A concepcdo de materiais e as estratégias de utilizacdo dos equipamentos

requer um grande investimento em termos de tempo.

e Nem todos os professores com quadros interactivos disponiveis nos seus

espacos de trabalho estdo receptivos a esta “nova tecnologia”.

e As experiéncias que estdo a ser desenvolvidas sdo interessantes e devem ser

partilhadas com os outros.
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Conclui-se neste estudo que “ha necessidade de reflectir sobre as dificuldades e

melhorias sentidas, bem como discutir formas de promover o sucesso educativo

utilizando esta ferramenta”.

Ha

Figura 11 - Utilizacdo do QI numa aula de Inglés.

(Fonte: http://interactsite.blogspot.com)

muitos artigos sobre o uso dos QI em sala de aula a nivel internacional. A

Becta, agéncia governamental inglesa para as tecnologias de informacao e comunicacao,

elaborou um relatério onde analisa de modo sintético a investigagdo sobre o uso do QI

nas escolas.

Nesse estudo sdo referidos diversos projectos realizados em Escolas Inglesas

em que se inseriu os QI.Em sintese referimos:

& FC

Permite a integracdo das TIC nas suas aulas de um modo que envolvam
todos os alunos (SMITH, 2001).

Permite aos professores salvar e imprimir o que estd no quadro, incluindo
as notas feitas durante a aula facilitando as revisdes e o esfor¢o de repeticao
(WALKER, 2002).

Permite aos professores partilhar e reutilizar os materiais diminuindo o
trabalho de preparagdo de aulas (GLOVER e MILER, 2001). Mais facil de
usar comparado com o uso de computador na sala de aula (SMITH, 2001).
Inspira professores a mudar a sua pedagogia usando mais as TIC,
encorajando o seu desenvolvimento profissional (SMITH, 1999).

Permite o uso dos quadros aos alunos de modo a potenciar a

interactividade (KENNWELL, 2001).
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Os professores devem investir tempo de modo a ganharem confianga e

construirem uma gama de recursos para usar no seu ensino (GLOVER e

MILER, 2001).

e Versatilidade, com aplicagdes para todos os anos de escolaridade (SMITH,
1999).

e Aumenta o tempo de aprendizagem ao permitir aos professores apresentar
recursos da web e outros mais eficientemente (WALKER, 2003).

e Mais oportunidades para interagir e discutir na sala de aula (GERARD et

al, 1999).

Os estudos que consideram haver beneficios para os estudantes sdo:

e Maiores oportunidades para a participagdo e colaboragdo desenvolvendo as
competéncias pessoais e sociais dos alunos (LEVY, 2002).

e Diminui a necessidade de tirar notas; diferentes estilos de aprendizagem
podem ser usados pelos professores devido 4 possibilidade de usar véarios
de recursos (BELL, 2002).

e Permite aos estudantes serem mais criativos nas apresentacdes aos seus
colegas de turma (LEVY, 2002).

e Como ndo ¢é necessario o uso do teclado permite que os alunos mais novos

e estudantes com deficiéncias (GOODISON, 2002).

Tal como outra tecnologia de comunicagdo e informagdo em geral os impactos
positivos dependem da maneira como os QI sdo usados. GLOVER e MILLER (2001)
identificam trés niveis de alteragdes pedagogicas no uso dos QI:

e Aumento da eficiéncia do ensino.

e Permite um estudo mais extensivo.

e Transforma o ensino.

Embora a eficiéncia dos QI seja uma vantagem importante ¢ o uso no ensino
extensivo e de transformacgdo que os resultados sdo optimos (WALKER, 2003). A
literatura d4 numerosos exemplos como SMITH (2001) para leitura e numeros e
linguagem estratégica (GERARD et al, 1999). O acréscimo da motivagdo parece ser o
beneficio chave dos QI, especialmente devido a:

e (Capacidade de apresentagdo
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e Alto nivel de interaccao.

e Capacidade para apresentar e discutir o trabalho dos alunos.

No entanto alguns estudos indicam que os ganhos motivadores diminuem a
medida que os QI se tornam mais familiares, embora o impacto aumente quanto mais o
usarem (STCC, 2002). O desenvolvimento dos materiais multimédia para as aulas pelos
professores, ¢ um problema que tem um grande impacto no inicio, mas, a medida que
existem materiais de base o tempo de preparagdo diminui. Partilhando os trabalhos
realizados pode reduzir este problema embora neste momento seja muito pouco usado
(GLOVER e MILLER, 2001). Para diminuir as hesitagdes na mudanga das suas praticas
pedagbgicas com os QI € preciso:

e Facilitar o seu uso.

e Aumentar a visibilidade.

e Ter confianga no seu uso.

Os QI s3o uma ferramenta adequada para alunos intrinsecamente motivados
pois permite demonstrar os seus conhecimentos em frente dos colegas e os que sendo
mais timidos podem sentir-se com mais avontade, devido ao agrado que a experiéncia
do quadro pode dar. Estes quadros podem competir com as tecnologias de consumo
favoritas dos alunos como mp3, telefones moveis ou consola de jogos.

Num estudo realizado por TATE (2002) demonstrou-se que a taxa de retengao
de conhecimentos foi muito mais alta com o quadro interactivo do que na aula
tradicional. GERARD et al (1999) realizou uma investigacdo onde descreve o uso de
quadros interactivos numa escola secundaria de linguas estrangeiras. Neste estudo
referem-se 3 vias como os quadros interactivos podem apoiar o processo de ensino:
suporta a interac¢do com a turma; ajuda a apresentacao de novos elementos linguisticos
e culturais e promove as capacidades organizativas dos professores. Conclui que tem
potencial para transformar o processo de ensino de linguas estrangeiras. GLOVER
(2001) reporta num artigo sobre o uso do quadro interactivo numa Escola Secundaria
que o problema com o impacto menos efectivo desta tecnologia ocorre quando os
professores falham em aplicar uma nova pedagogia, baseada na interactividade, quando
falham o seu treino e desenvolvimento pessoal. GREFFNHAGEN (2000) refere que o
uso de quadros interactivos ndo deve ser visto s6 como apresentacdo mas também como

um aparelho comunicador e interactivo. A conjuga¢do das novas tecnologias e o apoio
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incondicional de professores com espirito inovador, tem ajudado os alunos com
necessidades educativas especiais a alcangar objectivos bastante significativos no seu
desenvolvimento e processo de aprendizagem. A Bridge School ensina alunos dos 5 aos
19 anos, com diversas dificuldades de aprendizagem e desordem do espectro autista. Em
2004, alguns professores deram inicio a um estudo, cujo objectivo era conhecer o
impacto das TIC nos alunos com necessidades educativas especiais. No ambito do
referido estudo, visitaram algumas escolas de educagdo especial e constataram os efeitos
positivos da utilizagdo de quadros interactivos no processo ensino-aprendizagem.

Em 2002, a Universidade de Windsor conduziu um estudo que pretendia
analisar o impacto da utilizagdo do QI ao nivel da Linguagem em alunos com
necessidades educativas especiais. O estudo pretendia investigar especificamente as
seguintes questoes:

e Ird o QI promover a aquisi¢do de competéncias linguisticas em alunos com
necessidades educativas especiais; estimula uma participagdo mais activa
nas actividades realizadas em sala de aula?

e Serd que o QI desenvolve o processo ensino e aprendizagem dos alunos
com necessidades educativas especiais?

De forma a atingir os objectivos do estudo, foi colocado um QI numa escola de
Windsor por um periodo de um més. O professor envolvido no estudo teve formagao na
utilizagdo do QI e no software especifico, bem como instru¢des para utilizar
constantemente o QI durante duas semanas para todas as actividades que
desenvolvessem a componente linguistica. Apds a aula, o professor facultava a cada
aluno copias de todas as anotagdes tomadas durante a aula (guardadas em formato
digital), e desta forma, os alunos poderiam estar com toda a sua atencdo focada nas
actividades da aula. Todas as intervengdes dos alunos eram, de igual modo, gravadas.

Este estudo englobava trés fases: uma primeira fase anterior a utilizacdo do QI
uma segunda fase introdutéria ao QI, e por fim, uma ultima fase apos a utilizagao do QI.
Sendo assim, durante a primeira fase, os alunos teriam as suas aulas a decorrer da forma
habitual; de seguida, os mesmos alunos assistiriam a aulas que contavam com algum
apoio do QI; durante a terceira fase do estudo, o QI era continuamente utilizado durante
as aulas. Os alunos foram alvo de uma avaliagdo anterior e posterior a utilizagdo do QI.
De um modo geral, chegaram-se as seguintes conclusdes gerais:

e Os alunos com  dificuldades comportamentais  melhoraram

significativamente os seus niveis de participacdo na aula;
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e A utilizacdo do QI foi substancialmente positiva para os alunos com
perturbagdes sensoriais e tacteis, dado que as ferramentas do quadro
interactivo facilitavam imenso o seu contacto com o quadro, bem como da
escrita.

e Embora os resultados ndo representem grandes alteracdes nas aquisigoes de
competéncias linguisticas, verificou-se um nivel significativamente mais
elevado de participac¢do dos alunos com maiores dificuldades, manifestando
maior confianga nas suas tarefas.

De um modo geral os estudos referem que os alunos beneficiaram claramente
da utilizagdo do quadro interactivo multimédia, ndo s6 pela forma inovadora com que
desenvolveram as tarefas, bem como pelas ferramentas utilizadas que permitem uma
dinamica antes inexistente; beneficiam ainda pela sua participagdo, manifestando a sua
motivagdo e auto-confianga perante o grupo em que estdo inseridos. Os alunos sentem-
se mais confiantes nas suas respostas, diminuindo assim, o receio de errar (B.E.R.T.,
2000); promove ainda a comunicacdo entre pares. Alguns exemplos poderdo ser
mencionados de forma a melhor descrever o impacto da utilizagdo do QI em
determinados alunos. Um dos alunos do grupo que apresentava uma “perturbagdo
sensorial” resistia constantemente a escrever no quadro negro, devido a textura do giz,
bem como do som que este fazia em contacto com o quadro. As ferramentas utilizadas
com o QI vieram facilitar imenso a integragdo deste aluno nas actividades realizadas.
Uma outra aluna, que sofria de ansiedade a separagao, resistia em ser separada do seu
grupo, ou sequer ser distinguida de alguma forma. A nova tecnologia permitia a difusao
de informacao, o que facilitava a sua contribuicao para o grupo. A professora ndo pode
deixar de salientar a “magia” a que todos os alunos se referiam. De facto, o aspecto mais
positivo da utilizagdo do QI prendia-se com a diminui¢do da ansiedade de errar, o que
contribuia para um aumento da participagdo dos alunos nas actividades. Ao participarem
mais nas actividades, os alunos poderiam sem qualquer davida adquirir mais
competéncias.

Algumas dificuldades sentidas:

e A professora teve algumas dificuldades em ajustar a altura do quadro
interactivo sozinha. Os alunos com necessidades educativas especiais
apresentam estaturas bastante variadas, e a professora verificou que seria
util um mecanismo que subisse e descesse a altura do quadro, indo ao

encontro das necessidades dos diversos alunos;
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e Devido ao facto de ter no seu grupo alunos com dificuldades na
motricidade fina, a professora constatou que estes alunos esborratavam as
palavras que escreviam. Esta situagdo teria um efeito negativo ao imprimir
os trabalhos destes alunos. Alguns alunos apresentavam uma caligrafia com
um tamanho extremamente pequeno, € também na impressao se
verificavam apenas alguns borrdes;

e Por outro lado, também era frequente a falta de pressdo suficiente no
quadro interactivo, resultando falta de letras no monitor do computador e

na impressdo. A professora chegou a conclusdo que teria de rever os

trabalhos dos alunos com necessidades educativas especiais, para melhorar

a impressao.

Apesar destas dificuldades técnicas, a professora concluiu que estas foram
significativamente ultrapassadas pelas vantagens apresentadas pelo QI, nomeadamente
pela melhoria do ambiente de aprendizagem (ver Figura 12), e do comportamento
manifestado pelos alunos. Considerou também que a ferramenta ¢ facil de utilizar, ¢
entusiasticamente recebida pelos alunos e recomenda-a para a inclusdo escolar dos
alunos com necessidades educativas especiais. A docente de ensino especial constatou
que a maior vantagem era a promog¢ao da atencdo e motivacdo que ocorria quando os
alunos tinham a oportunidade de trabalhar com o QI. Ao longo do trabalho com o
quadro interactivo ndo se constatou qualquer diminui¢do de entusiasmo da parte dos
alunos, e estes mantiveram o mesmo interesse em resolver as tarefas propostas. O facto
da comunicacdo interpessoal ter melhorado ao longo da experiéncia, contribuia para o
aumento da motivacgdo e persisténcia em utilizar o QI, o que consistia os dois factores

chave para a melhoria do processo de ensino e aprendizagem.
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Figura 12 — Sala de aula com quadro interactivo (Fonte:www.smartech.com)

Durante o periodo experimental com o QI, verificaram-se grandes vantagens na
disciplina de Matematica, nomeadamente na Geometria ¢ Medigdo. A utilizacdo de
cores vivas ¢ a facilidade em verificar as medidas ajudou os alunos a manter a sua
atencdo e reduzir os niveis de ansiedade em assimilar os conceitos. A professora
verificou que ao imprimir as figuras geométricas ou exemplos que se encontravam no
quadro interactivo, contribuia para que os alunos resolvessem os exercicios da forma
correcta. De facto, € bastante comum os alunos transcreverem exercicios do quadro com
alguns erros. Tal equivoco reflectir-se-4 nas respostas as tarefas, bem como na
assimilag¢do dos contetidos. Ao imprimir os exercicios, os niveis de ansiedade reduziam
significativamente, os erros ocorriam menos frequentemente e a tarefa era resolvida até
ao fim, mais facilmente. Os alunos com problemas na sua motricidade fina despendiam
demasiado tempo a desenhar as figuras geométricas e diagramas, cujo resultado seria a
ndo realizacdo do exercicio. Com o QI, esta transcri¢ao era exacta e os alunos poderiam
empregar o seu tempo na concentragdo para encontrar respostas aos problemas
apresentados em aula. Ao reduzir a ansiedade, os alunos tinham oportunidade para se
evidenciar perante o grupo, contribuindo para o aumento da auto-confianca na
performance e desenvolvimento de uma atitude mais positiva face as aprendizagens.

Apos a conclusdo desta experiéncia, a professora concluiu que a utilizagdo do
QI traz grandes vantagens para o trabalho com os alunos com necessidades educativas
especiais, nomeadamente no que diz respeito a redugdo de ansiedade e aumento dos

niveis de concentra¢dao, bem como flexibilidade e facilidade de utilizacao.
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SMITH (2001) elaborou um relatério onde avalia a introdu¢do do uso de
quadros interactivos em seis escolas primarias em Kent (Reino Unido). Descreve a
introducao dos quadros interactivos em turmas completas e também em grupos. Em
particular descreve o impacto em Linguas e Matematica; verifica também os problemas
causados pela sua localizagdo e posicao, concluindo a importancia para o uso efectivo
do quadro que ¢ o treino e o uso apropriado de software.

A utilizagdo de algumas das ferramentas pedagodgicas disponiveis podem
potenciar o uso do QI. As Webquest sdo uma destas ferramentas que podem ser usadas
pelos professores directamente no QI sem necessidade de usar outro software.

Uma das actividades que os alunos realizam a pedido dos professores, os
trabalhos extra-aula, de grupo ou individual sdo muitas vezes copiados directamente da
Internet, pois, os alunos ndo querendo ou ndo sabendo pesquisar informagao, ao adapta-
la aos seu trabalho, fazem “copy paste”; assim de modo a diminuir esse tipo de
problemas podemos realizar webquests.

Dodge e March, por volta de 1995, avangaram com um estratégia inovadora
que designaram de WebQuest: “... ¢ uma actividade orientada para a pesquisa em que
alguma ou toda a informacdo com que os alunos interagem provém de recursos na
Internet...” DODGE (1995). Um termo mais alargado ¢ WebSurf pois ao associar Web a
Surf reforca-se a ideia de sucesso na navegagao com a pericia de encontrar e desfrutar
da melhor onda.” SIMOES (2004). Outros termos frequentes sio “Aventuras na Web” e
“Desafios na Web”. Independentemente do nome, as WebQuests devem ser constituidas
por, pelo menos, seis partes: Introducdo; Tarefa; Recursos; Processo; Orientagdes;
Conclusdao. A WebQuest ¢ um desafio educativo apresentado num site com uma
estrutura relativamente definida, que proporciona a integragdo curricular da Internet na
aprendizagem dos estudantes, segundo uma exploracdo orientada. Como referem
PAIVA e COSTA (2005), a WebQuest ¢ outra estratégia pedagdgica no dominio das
TIC, de caracter mais aberto do que o roteiro de exploracao. Enquanto o roteiro facilita
a pesquisa de informacdo num dado programa informatico, a WebQuest orienta os
alunos na navegacdo na Internet. Este tipo de actividades motiva os alunos por si so,
porque envolve pesquisar algo que estd na Internet, e adapta-se perfeitamente ao quadro
interactivo.

Perante a realidade descrita, impde-se que se criem ambientes de aprendizagem
que sistematizem a utilizagdo de todos os recursos disponiveis na Web. E preciso

aproveitar este gosto da juventude e encaminhd-lo na direccdo da aprendizagem. Em
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educagdo, para além de ter que se racionalizar o tempo, ¢ benéfico que os alunos
possam navegar de forma orientada e estruturada, conhecendo de perto as metas a
alcancar. Sabe-se que, cabe a escola implementar actividades que permitam aos

discentes desenvolver as capacidades inerentes a uma pesquisa na Internet.

2.4 — Breves notas sobre metodologias de investigacdo.

A metodologia empregue neste trabalho foi a que resulta da designada
metodologia quase — experimental. De acordo com LESSARD-HEBERT (1996),” no
quadro de projectos de intervencdo, ¢ necessario precisar que a experimentacdo no
terreno toma geralmente a forma de uma quase-experimentacdo: analise € comparagao
de dados recolhidos antes (pré-teste) e depois (pos-teste) da intervengao, relativamente a
um Unico grupo de sujeitos “.

Podemos referir que utilizamos metodologia de investiga¢do, qualitativa e
quantitativa para verificar qual seria a aceitagdo por parte de professores e alunos, e
verificar se o uso dos QI teria acréscimos nas aprendizagens dos alunos.

Usamos questionarios/inquéritos aplicados a alunos e a docentes como
metodologia de avaliacdo. Um questiondrio ¢ uma lista organizada de perguntas que
visa obter informag¢des de natureza muito diversa tais como interesses, motivacoes,
atitudes ou opinides das pessoas.

Na elaboragdo de questiondrios ¢ necessario, como referem GHIGLIONE e
MATALON (1993) ter cuidado com as formulagdes de questdes, assim como com a
qualidade grafica dos questionarios, concebidos “de tal forma que ndo haja necessidade
de outras explicacdes para além daquelas que estdo explicitamente previstas”.

Os questionarios podem ser usados, por exemplo, para obter informacgdo
acerca de habitos de estudo, da compreensdo da utilizagdo da biblioteca ou do tempo
dispendido num determinado desempenho ou tarefa. No entanto, podem ser também
usados para obter registos acerca do que os alunos fizeram (ou fariam) numa
dada situacao.

Em investigacdo educacional, o processo de elaboragdo e aplicacdo de um
questionario passa por uma séric de fases e tem de respeitar um conjunto de

procedimentos. Do mesmo modo, a aplicagdo deste instrumento numa situacao de aula
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também deverd seguir procedimentos semelhantes. As etapas de concepgao,
elaboracdo e aplicagdo podem resumir-se da seguinte forma:

e Definicao dos Objectivos

e Definicdo das Questdes

o Identificacdo da Populacdo e Selecgao da Amostra

e Elaboragdo das Questoes

e Instrucdes de Aplicacao

e Testagem das Questdes

e Redacgdo Definitiva

e Aplicacdo do Questionario

e Andlise de Resultados

A utilizagdo de testes de escolha multipla ndo ¢ uma panaceia. Como ¢ referido
por ZIMMERMAN et al (1990) tém limitagdes e vantagens, como qualquer outro
formato de questdes. O conhecimento destes factos, por parte dos professores, pode
permitir o seu uso de uma maneira mais eficiente.

As principais vantagens sao:

O formato de questdo de escolha multipla ¢ adaptavel a varios tipos de
objectivos educacionais, desde a simples lembranca dos factos até a objectivos mais
complexos, como a pericia dos aluno em:

e Analisar fendmenos.

e Compreender conceitos e principios.

e Discriminar factos de opinides.

e Interpretar relagdes de causa e efeito.

e Interpretar graficos.

e Julgar a relevancia da informacgao.

e Proporcionar reflexdes sobre dados fornecidos.

e Resolugdo da prova sem necessidade de consulta ao professor.

e Possibilidade de ser usado fora da sala de aula, ja& que depende pouco do

professor.

e Ter uma rapidez de resposta superior as respostas de desenvolvimento.

As limitagdes sao devidas, principalmente, ao facto de as questdes de respostas
multipla limitar o aluno a seleccionar uma ou varias opg¢des; este formato, ndo ¢ bom

para medir certos processos de aprendizagem, como por exemplo:
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e Articular explicagdes.

e Apresentar o processo que levou o aluno a responder daquele modo.
e Fornecer informacao.

e Organizar os pensamentos pessoais.

e Realizar uma tarefa especifica.

e Produzir ideias originais.

e Apresentar exemplos.

e Dificuldade de construcgao.

e Mecanizagao do ensino.

e Melhorar o aspecto do desenho da escrita, por parte do aluno.

Em relacdao ao estudo quantitativo, convém explicitar que o seu objectivo
nao era a generalizagdo dos dados obtidos. Segundo CARMO e FERREIRA (1998),
numa amostragem de conveniéncia (ndo aleatoria), como a nossa, os resultados nao
podem ser generalizados a populacdo a qual pertence o grupo de conveniéncia.
Contudo, podem-se colher informagdes importantes e pertinentes no ambito do estudo,

que devem ser sempre utilizadas com prudéncia.
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3 — Descricao do quadro interactivo

3.1 — Aspectos tecnologicos

O quadro interactivo usado neste trabalho foi o Starboard F-75 da Hitachi,

comercializado em Portugal com o nome de Magicboard, tem uma area de fungdes a

esquerda com quatro icones, para impressao, adicionar pagina, préximo e retroceder. A

area de escrita da caneta € o espago a branco 4 direita, onde € projectada a imagem.

Descri¢ao do quadro interactivo:

{1 I--j\_;/
O (3
o) -1
(2} o
Q
{f*J
\|\ \ )
"‘---..____l_-1 r-_'____,.—-'
1 — Sistema de Infra - 5 — Tomadas de Ligacao
vermelhos e ultra-som.
2 —lcones 6 — On/Of
3 —Tela 7 — Prateleira
4 — Tripé

Figura 13- Legenda do Quadro interactivo
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O Receptor de Wireless recebe a informacdo do StarBoard e envia-a para o
computador a que esta ligado. A luz fica vermelha quando o receptor Wireless esta em

standby e fica verde quando o receptor esta a transmitir(ver Figura 14).

Figura 14 — Receptor Wireless.

A Caneta envia para o digitalizador a informagdo por combinacdo de ultra-som

e infravermelhos, que esta a ser desenhada na tela (ver Figura 15).

Figura 15 — Canetas digitais.

Como instalar o quadro?

1-Ligar o receptor wireless 4 porta USB do computador e instalar os drivers.
2-Ligar o computador ao projector através do cabo RGB.

3-Orientar o projector para o StarBoard de modo a que a imagem ocupe o
maximo da 4area de escrita. Ter especial atencdo na focagem da imagem
projectada.

4-Ligar os cabos de alimentagdo do projector, computador e StarBoard.
S-Instalar o software.

6-Calibrar o quadro interactivo.
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Algumas sugestoes para o uso do quadro interactivo:

Colocar o quadro numa zona onde haja espago suficiente em frente e dos
lados de modo a que se possa mover a volta do ecra facilmente.

Instalar colunas de som nas paredes 4 volta da sala.

Usar fontes de escrita que possam ser facilmente visiveis do fundo da sala,
como Arial ou Comic Sans.

Quando estiver a usar um website, pressione F11 e desse modo a barra de
ferramentas fica invisivel, mostrando o site mais visivel.

De modo a escrever com mais rapidez e facilidade, usar um teclado
wireless, pois poupa-se tempo.

No caso de o quadro ter acesso a Internet, o melhor modo de transferir
trabalho realizado em casa para a escola ¢ colocando-o num mail ou na
pagina da escola.

Criar documentos que nao precisem de fazer scroll up and down.

Deixar espacos suficientes na pagina para realizar anotagdes € comentarios.

3.2 — Software.

Para comecar ¢ necessario instalar o software que acompanha o quadro:

oy F(1

Introduzir o CD-ROM no computador.

O CD sera iniciado automaticamente.

Instalar versdo completa do software.

Configurar o StarBoard Software na instalacao.

Ap0s a instalagd@o e ao clicar no icone do quadro interactivo no ambiente de

trabalho aparece:
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Figura 16 — Pagina inicial do software que acompanha o QI starboard.

Esta ¢ a pagina inicial do programa e ¢ a partir daqui que se pode aceder ao
whiteboard, quadro branco, aparecendo uma janela movel que pode ser configurada de
acordo com o que se pretenda(ver Figura 17)

O StarBoard nao esta ligado.

) software SlarBoard ests kcenciado apents para o8 utizacon
EsL aGEM PO S6TE GUAIENS © rib

- ®

Figura 17 — Quadro interactivo com a barra de ferramentas amovivel

Quando se clica no icone PC pode-se trabalhar sobre o ambiente de trabalho do
computador.
A pagina inicial possui também um menu de ajuda em Portugués, muito util

para esclarecer as davidas que vao surgindo ( ver Figura 18).
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Ajuda ou-line do Inlrodugio
StarRnard
Sobtvware 6.3

0 BiarRoard permits

Figura 18 — Menu de ajuda do software do QI starboard.

Sempre que se pretenda utilizar algum documento ou ficheiro presente no
computador, o icone a clicar ¢ “documentos” e desse modo importar qualquer
documento presente no computador, utilizando-o depois interactivamente (ver Figura

19).

1 S Descrigio da guadre fmtenaciivn - Mol Warst

o oEm—— Cemom

P08 0001 e

8 PG00 01101 _MAEMACAD R
 1r0a 0 01 oot 020

i PO _00_03_01_INTERACTIVIDWOL N
8] PO 00 04 _01

<

Momw do fchess |

Figura 19 — Ambiente onde se pode importar documentos do computador.

O Verdict ¢ um acessorio que se pode adquirir e que permite a realizacdo de
testes, fichas de trabalho, fichas formativas ou mesmos jogos com questdes( ver Figuras

20 € 21).
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Figura 20 — Comandos e detector de infravermelhos do Verdict.

Items included in the VerdICT 1.2 package

‘When you receive your VerdICT 1.2
package, the following items should
be included. If you have any missing
Item(s), contact your vendor
Immediately.

In a Warranty Regi:

form and a Quick Start Guide are also
provided.

VerdICT classroom

Student remote control units

{The number of remote controls system package
should match your order)
il Y
Qne instructor remote control Qne infrared recelver
——ramnta rantral -

Figura 21 — Componentes da ferramenta Verdict que permite a realizacao de testes

O software permite realizar testes formativos e de avaliagdo, em que o aluno

responde premindo, no comando, um dos numeros correspondentes a op¢ao que ache

correcta (ver Figura 22 e 23)

15 T NerdiCT - [Tabels Periddica). ] = 18 1% |

Bfee O -&F-HE % 00000 BEO0™ O Fross D o Wead
Ol | mton S Bend iy m 3T 4 R

v IS T iy | Tor | Tema 1 Caan
v Dpe 5 W »
O 5 W o
3 Ale 5 woo:
PR T 5 w o ow@
5 Mauh 5 T
& Maub i ®
7 5 0 m
B Delem T
3 Oiee 5 0 0
W Elenen 5 W
N oaw 5 © m
s .
i Totay 11 Questiont Aleidos Messies | Cofrcias Finico cuemicas | Tatbeka Posdetes c

Figura 22 — Ambiente em que se introduz questdes para realizar testes.
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O programa regista os resultados obtidos pelos alunos, podendo o professor ver
na propria aula ou apos, os resultados individuais; permite ainda tratar os resultados
finais em termos estatisticos que retiram muito do trabalho frequente ¢ mono6tono, em
termos de avaliagdo formativa, que um professor realiza no seu dia-a-dia profissional;

este software permite a impressao de resultados por aluno ou por turma, durante ou apos

a aula.

O primeiro elemento na tabela periédica
4/ moderna é

@ Litio
@ Hidrogénio

@ Oxigénio
@ Hélio
& 5
o =
® 6
D 6

Figura 23 — Visualizacao do QI durante a realizacio de um teste.

Neste software ¢ possivel colocar as opgdes e os numeros de cada aluno, assim
como o tempo que tem para responder; ainda se pode acrescentar na questao imagens,
filmes, graficos ou texto.

Com este instrumento o professor podera corrigir ou reforgar determinadas
aprendizagens, durante ou apds as aulas para alunos com ritmos diferentes, apesar de se
encontrarem na mesma turma.

Um outro acessoério € o sistema movel de escrita e controle 4 distancia do
quadro interactivo com ecran ou tipo touchpad (ver Figuras 24 e 25), que permite ao
professor realizar todas as tarefas normais como se estivesse a clicar ou escrever no

quadro, podendo também dar ao aluno, sentado na sua cadeira para realizar pequenas

tarefas.
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Figura 24 — Sistema movel de interaccio a distincia com o QI.

Figura 25 — Aluna a escrever no Touchpad interactuando com o QI.

(Fonte: Interact. Blogspot)

3.2.1 — Outros quadros interactivos presentes no mercado

Para além do quadro interactivo referido anteriormente ¢ com o qual se
realizou este estudo existem no mercado outras opgdes. Assim a empresa Canadiana
Smarth Technologies estd presente em Portugal com o quadro Smartboard, que em
tragos gerais ¢ idéntico ao Starboard, mas possui algumas diferencas. Uma das
diferencas ¢ o facto de a interac¢dao ocorrer com a mao enquanto no Starboard ¢ com a
caneta interactiva.

Desde ha 3 anos que decorre um programa de apoio 4 insercdo dos
Smartboards nas escolas, coordenado pelo Centro de Formagao de entre Mar e Serra de

Leiria (CCEMS); este projecto de ambito ibérico, tem como objectivo dar formacao e

apoio aos professores para utilizarem o QI smartboard em sala de aula; este projecto
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pretende ainda construir uma base de dados de acesso livre, de software apropriado para

o QI, para além de coordenar as diversas vertentes necessarias 4 inclusdo do QI nas

escolas. No site www.aprendercomsamart.org encontramos alguns dos trabalhos

realizados por professores, que disponibilizam os seus trabalhos para download (ver

Figura 26 e 27).

|| Centros de Formacdo dazona centro, @ equipa SMARTesonas
o || esteve no dia 28 e Abril 6o Centro de Formachs Jodo de Deus

o Ports para mal uma joraada de divigachs » articalacks do
projects na zoaa norte.
= r A tma ferada
Socacko (specid - P
i zona sul @ realizo
24 s gremdteicn 3052006 210 de Mab ™ OF
Arumaraiostd 8 37-04- 3006 at Professores  Aurdbida,
[ —

27-04-2006 #m Setibal
Do - Eure 27042006

Usta de Centros de FormacS sderentes 5 projects
A secchs Formaghy deste

o ramosalada

[P p— 24072008 || Consute a bsta do Cemios de i

Formagho aderentes na Zona ¥
[EETERpe—— _barves se Cangh 2072006 || T ey e %W como
Hassiinn o Ve o Sapaz @ 0 e 072006 tambim a3 associaghes de

The Asjectroes 05206 jeenhude  dos  Agons  que
dnarmizards o projectn junt da
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s b i B 20062006 | prondercoaSHART choga ass Acsees
A comunidade #sth mais nca

"4 Iniciar, 2} v ereder o MART ..

Figura 26 — Pagina do site www.aprendercomsamrt.org de apoio 4 insercio do

smartboard nas escolas.
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Figura 27 — Base de dados com aulas de diversas disciplinas.

O projecto “aprendercomsmart” por ter sido o primeiro projecto, teve o mérito

de ser pioneiro e de associar um produto comercial as Escolas de modo a potenciar o

uso destes QI.
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A Promethean, empresa que comercializa um QI, designado por “Proactiv”,
também se encontra em Portugal e desde ha algum tempo que o Centro de Formagao
Entre Paiva e Caima, desenvolve um projecto designado por “Interact”(ver Figura 28,
29 e 30), com um blog onde se pode encontrar as actividades desenvolvidas, assim
como os comentarios de escolas e professores que usam o seu QI. Para além do quadro
ha um conjunto de acessorios que podem contribuir para diversificar estratégias em sala

de aula.

T Avaliar o site: INTEILACT quadres interactive na sala do aula - Micrasaft Intarnat Explorer

E L —— — #
Qrevocse - @ - [¥] @) @ Poreerw Srremiss @) 3- 5 W - JE B

Ercieresn [ ) himp: s £ral 000 ptUp 2000 v, b0 = 367 | B rpam  Hperigactes

4 Iniciar ) vershi 2 teae meitra. . A Avskar o site: INTER... W quadios ntractvs

Figura 29 — Panfleto comercial de divulgacio do Quadro Promethean.

Este projecto também iniciou uma formagdo a distancia, através de uma

plataforma de ensino para professores.
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‘B INTERALT quadres interactives na sala do aula - Microsoft Internat Explorer |
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Figura 30 — Pagina inicial da plataforma de ensino 4 distincia onde se realizam acc¢des
sobre QI da Promethean

Desde o inicio deste trabalho que a situacdao referente aos QI foi mudando.
Notam-se alteracdes dos produtos que as empresas apresentam, desde QI com formatos
adequados a uma melhor visdo dos alunos (16:9), como o modelo Magicboard F-82 da
Hitachi, até produtos com projector incorporado, como o mais recente quadro da Smart.

A evolucao deve continuar sendo sinal que ¢ uma ferramenta que tem recebido

a aceitagdo por parte das entidades escolares.

Figura 31 — Quadro Interactivo Smartboard com projector incorporado.
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Um dos modelos mais recentes ¢ um modelo da Smart que incorpora ja
videoprojector, que minimiza o problema da sombra. Nao sendo de plasma, tem um

preco que nao ¢ muito superior aos anteriores constituindo uma mais valia (ver figura
32).

Audio system

Unifi projector

/ SMART Board interactive whiteboard
Touch-sensitive surface /

Active screen
area (diagonal)

SBESDi 77T (195.6 am)

Connection panel

5BEGOI  E4° (162.6 am)
Control madule

Stylus

Figura 32 — Representacio esquematica do novo quadro da Smartboard.

mimio X

The no compromise, cost effective alternative to
“standalone’ interactive systems
* Ac abls

Figura 33 — Sistema interactivo Mimio XI. (Fonte: www.mimio.com)

Hé ainda sistemas de interac¢do portateis como o Mimio e o Ebeam, que se
adaptam a qualquer quadro, mas com algumas limitagdes a nivel de interac¢ao. Como o

preco ¢ inferior pode constituir uma opgao (ver Figura 33 e 34).
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Figura 34 — Sistema interactivo Ebeam.(Fonte:www.cnotinfor.com)

Como escolher um quadro interactivo?

Ha essencialmente 4 tipos de QI:

1 - Os sistemas que convertem qualquer quadro existente numa sala em
interactivo; usam um receptor de ultra sons que detectam os sinais enviados por
“canetas especiais”, permitindo registar tudo que se escreve nos quadros; ¢ o mais
barato do mercado mas tem menos funcionalidades que os sistemas normais; a grande
vantagem ¢ a de ser facilmente movivel e de se adaptar aos quadros existentes na sala de

aula. Sao exemplo os QI das marcas Ebeam ¢ Mimio.

2 - Os que usam tecnologia baseada na resistividade, sensivel ao tacto, onde
nao ¢ necessario o uso de canetas especiais; a superficie ¢ de PVC; sdo exemplos os da

Smart e da Polyvision.

3 - Os que usam tecnologia em superficie rigida. Torna-se necessario o uso de
uma caneta especial. S3o muito resistentes ao impacto. Sdo exemplos os da marcas

Hitachi e Promethean.
4 -A ultima opgao ¢ os de projeccdo interior, que ndo precisam de projector. O

seu custo ¢ mais elevado mas tem a grande vantagem de ndo existir sombra, € ndo

precisarem de projector. Sao exemplo o Hitachi e SmartBoard.
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Perante esta diversidade de oferta torna-se necessario avaliar as caracteristicas
destes quadros de modo a facilitar as opgdes de quem pretende adquirir este tipo de
produto. Assim, classificamos com alguns parametros os diversos quadros que

consideramos importantes para a escolha do quadro interactivo adequado para a sala de

aula.
Software
s = ” @
g f-é" »n 18 % © E 8« Tﬁ
Quadro S = S R s 2 | 2 g =
2 s = s T2 e 4 | =
Interactivo g Z <§ E = 3 g3 S = ©
“ > &g 3 |&° =
< =
Smartboard | B B B MB B B B R B
Magicboard MB B B B B B B B B
Promethean @B B N B B B B R B
Mimio B R N N R N R MB R
Ebeam B R N N R N R MB R
Polyvision B B N B B B B B B
Cnotinfor R R N N R N R MB R
portatil

Tabela 8 - Comparacao de algumas caracteristicas de quadros interactivos.

N — Nao contém; R- Razoavel; B — Bom; MB — Muito Bom;

3.3 — Software produzido para o estudo de campo.

Tal como ¢ referido no topico 4.1. na preparacdo pratica do estudo de campo
deparamo-nos com dificuldades relativamente a seleccio/criagdo dos materiais a utilizar
em conjunto com o quadro interactivo. Desse modo e com a colaboragdo da Porto
Editora no ambito do projecto “Escola Virtual “, produziu-se algum material que fosse
mais adequado aos contetidos do programa e aos alunos.

Numa explicacdo muito simples e resumida ¢ possivel dizer que a concepgao

de cada um destes materiais comega pela elaboragdo de um guido, por um autor
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(professor da area curricular). Nesse guido constam todas as indicagdes de cariz
conceptual, cientifico e grafico, necessarias a criagdo do elemento multimédia. Em
seguida o guido € revisto por um coordenador de projecto e, depois, o trabalho passa a
fase de execucdo, por um designer. Uma vez concebido, o elemento multimédia sera
alvo de verificagdo por parte do autor e validagdo final por parte do coordenador de
projecto. Neste processo o elemento multimédia poderd, obviamente, sofrer correcgdes
até que se encontre na forma final.

Em seguida s3o descritos os materiais utilizados neste estudo, que se
encontram na sua versao digital no CD em anexo.

Os conteudos relacionados com a perspectiva Historica da Tabela Periddica
foram abordados e explorados utilizando um cronograma interactivo € uma animagao,

como se mostra nas figuras 35, 36 e 37.
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Xvit |
]
Lavoisier | xx Kl
[t s No século XVIII Lavoisier
8 « (1743 —1794) criou um
primeiro esbogo da Tabela
Periodica ao agrupar
Elementos substancias com
Gases | Acidos | Metais Terrosos comportamentos
. ; semelhantes em quatro
Oxigénio | Enxofre | Prata Cal categorias distintgs: gases,
Acato Cloro Cobalio Magnésia acidos, metais e elementos
Luz Carbono Cobre Argila terrosos. Incluiu a luz e o
Calor Fdsforo Chumbo Silex calor no grupo dos gases
Fince ; devido ao facto de néo
serem visiveis nem
palpaveis.

Esta primeira lista de

Pequena parle da tabela de classificagdo de elementos criada por elementos era pouco
#gggo;s:er (Traité Elémentaire de Chimie, publicado em Paris em extensa e precisa.

Figura 35 — Interactividade sobre a evolu¢ao histérica da TP.
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Figura 36 — Interactividade sobre a evolucio histérica da TP.
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Figura 37 — Animacao interactiva sobre a evoluc¢ao historica da TP.
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Actinideos

Figura 38 — Tabela Peridodica interactiva com videos dos elementos dos Grupos 1,2 17 e 18.

Nesta interactividade (Figura 38 e 39) se clicar sobre os diferentes grupos da
Tabela Periodica ¢ despoletado um video que faz acompanhar de uma descrigdo do
grupo, com imagens reais dos elementos que o constituem.

Esta interactividade permite aos alunos uma interac¢do consciente com o
conteudo e uma descoberta de realidades e factos que, de outro modo, seriam muito

dificeis de realizar no interior da sala de aula.
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Figura 39 — Tabela periddica interactiva com videos dos elementos dos

Grupos 1,2 17 e 18.
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A exploracdo da Tabela Periddica, propriamente dita, pdde ser feita com

recurso a uma outra interactividade, como se mostra na figura 40.

Distribuigao electronica Cubica de corpo centrado.
por niveis de energia <231 > 1858 4958 370,87
TNeT 3 157 4562 1156 . ﬁ 18 4 GRUPO
Ly Solid
s ]

2900770 s I PR

-| H Fortemente alcalino He
2 a @ a 13 14 15 16 17

“I'Li |Be Sédio B|C|N|[O|F|Ne

“I Na Mg Al | Si| P |[S|Cl|Ar

K Ca Ge | As [Se | Br | Kr

“|Rb | Sr Sn | Sb|Te| | |Xe

Pb| Bi |Po| At | Rn

PERIODOp

Figura 40 — Tabela Periddica interactiva.

No caso de precisar de saber o que representa cada uma das informagdes dadas,
pode clicar-se por cima e aparece o significado da mesma.

Na exploragdo dos contetidos relacionados com os is6topos € 0s numeros
atomico e de massa usou-se uma animacao interactiva (ver Figura 41). Estes contetidos

foram usados na aula de preparagao.

A C:\ocuments and Settings\alcides\Ambiente de trabalho¥Tese de Mestradolaula tabela periodica FEX
Ficheiro  Editar  ¥er Favortos  Ferramentas  Ajuda J

e O HEAG LPrww ore @ R B=ELJE B

Encereco |[8] CiDocuments and Settings|alcides\ambisnkte de trabalho|Tese de Mestradolaula tabela periodica finalliFQi_03_04_01.suf | [ rrpars

e
=
H

0o il

&] Conchuido 4 0 meu computadar

‘4 Iniciar

Figura 41 — Animacio interactiva sobre isotopos, n° atomico e n° de massa.
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A visualizacdo de modelos de moléculas tridimensionais (3D) foi outra das
interactividades (Figura 41) que foram utilizadas na aula de preparacdo. Este tipo de
material permite ao aluno manipular e visualizar no espago estruturas que de outro

modo, ndo sdo acessiveis.

Figura 42 — Modelos de moléculas 3D onde é possivel interagir com a caneta digital.

Existem sites (Figuras 43, 44 e 45) que ja tem materiais preparados para serem
usados pelos professores. Assim, para facilitar a preparacdo destes materiais um
professor pode comegar por efectuar o download do ficheiro que lhe interessa, fazer as
adaptagdes necessarias e ter um objecto de aprendizagem adequado ao curriculo e aos

H Schoolzone interactive whiteboard - Microsoft Internet Explorer
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—~=
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quick links . L)
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Y articles on how to getthe maostfrom your board, software or peripherals,
T — plus classroom studies and examples of good practice
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i suppliers approved by Becta - who they are, what producis they offer, plus
publishers® info T suppliers of IWB security products
evaluators’ info i use of interactive whiteboards by subject find out how to improve the
T use of ICT in your subject area by using IWBs
the team
=Y - 15 of IWBs - board-by-beard
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i board tools - what they do and how ta make good use of them - further
e features available in September 2005
= ‘webguide over 40,000 educational resources online and free! Fully

searchable and all reviewed by UK teachers

L PSR I = S S R R P

Figura 43 — Site com recursos para QI, para diversas disciplinas em inglés.
www.schoolzone.co.uk/resources/IWB/index.asp
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Os sites representados nas figuras 43 e 44 servem como exemplo a seguir por
entidades publicas, ou de interesse publico em Portugal, de modo a constituir uma base
de dados de software para o quadro interactivo das diversas disciplinas. A utilidade para
os docentes deste tipo de portal seria grande, na medida que facilita a preparacdo das

aulas e incentiva o uso do QI por parte dos docentes.

3 Hational Whitetroard Netwark - Microsoft Internet Goplorer

Fehoro Edir Vo Pavoies Feremeries  Aude
y A G
%] (8] #n 2 proare i Fevens €D -l o s

serers | i) e e conne tor gk | v B roen -

Search

Welcome to the i Whiteboard

§ Chek 5 see the latest sddnons

s |y | Mt | IST pm th e 2 | Softmrn ol usduey | S | Femibeh | Sawih

Figura 44 — Site da rede nacional inglesa de Quadros interactivos.

www.nwnet.org.uk

O unico portal que possui as caracteristicas dos sites referidos anteriormente ¢
o site da responsabilidade do CCEMS (ver Figura 27), com aulas preparadas para o
Smartboard (J4 referido em 3.2.). Embora estas sejam ainda insuficientes em
quantidade, carecem ainda de alguma qualidade pois foram realizadas por professores

no ambito de algumas formagdes que estes vao realizando.
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TN htepetwww. cambiridpe-hitachi. cony products/sacondeny sk

Fchory  Edr Ve Fowoites  Foremeniss  Apds
) Q W E G Pree e @ (3-5 5 L S

Drawing screen

e Meme Une  Bide s

Figura 45 — Software (demo) especifico criado para uso em QI, sobre Matematica e
presente no site.

http://www.cambridge-hitachi.com/products/secondary/task_maths_interactive/demos/TMI1%202%20demo1.swf
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4 — Estudo de campo

“O mundo é um sitio perigoso, ndo pelos que nos fazem mal mas sim pelos que

“«

seguem em frente e ndo fazem nada

Albert Einstein

4.1 — Caracterizacdo da amostra

As turmas inicialmente previstas para a aplicacdo do estudo eram trés, do 9°
ano. Mas devido a imponderaveis s6 foi possivel realizar a aplicacdo em duas turmas.

A aplicacdo do estudo decorreu numa Escola Basica 2° e 3° ciclo do Norte do
pais, com a colaboracdo da docente dessas turmas, adiante designada por Pcol,
Professora Colaboradora, cabendo a nds o papel de observador, intervindo sé no caso de
alguma dificuldade com o QI.

Com estas duas turmas foi desenvolvida uma investigagdo quase-experimental,
em que uma das turmas (9°C) foi o grupo de controlo (GC) e a outra (9°E) o grupo
experimental (GE). A turma do 9°C foi o grupo de Controlo e a turma do 9°E foi o
Grupo Experimental. A turma do 9°C era constituida por 27 alunos ¢ do 9° E por 20
alunos.

Num breve apanhado das caracteristicas das duas turmas salientamos a
inexisténcia de alunos repetentes, terem um perfil de comportamentos e
aproveitamentos razodveis. (Fonte: acta da reunido de conselho de turma).

No estudo sobre o impacto nos professores do QI realizaram-se duas ac¢des de
formag¢do e vdarias demonstragdes. No total, estiveram envolvidos cerca de 40

professores.
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4.2 — Procedimento /Metodologia.

O Programa do 9°ano inclui um tema sobre a Tabela Periddica, o qual foi ao
longo dos anos leccionado por nos, enquanto professor. Assim, quer por experiéncia
propria, quer por conversa com colegas temos conjecturado que os alunos tém uma
compreensdo inicial deficiente da TP, dificultada pela falta de laboratorios que tivessem
as substancias elementares que representam os elementos quimicos e pelas concepgoes
alternativas que os alunos tém numa fase inicial ddo estudo da Quimica. Assim a
escolha do tema insere-se nesta tentativa para melhorar a compreensdo deste tema base
e deste modo contribuir para uma melhoria da qualidade do ensino.

Em conjunto com a Pcol responsavel pelas turmas do 9°C (GC) e 9°E (GE),
comegamos por definir quais os assuntos que iriamos focar na aula de 90 minutos;
tivemos de ter em atencdo que aos alunos das duas turmas fossem dados os mesmos
assuntos. Na medida em que o QI so iria estar disponivel durante 3 semanas na escola,
demos formagdo a Pcol de modo a que esta se sentisse a vontade para leccionar a aula
ao GE. A disponibilidade de tempo acabou por ser pouca, tendo o investigador de
assistir a Pcol durante a aula dada ao GE. Aqui devemos referir que a observagiao da
aula ndo foi tdo neutra como se pensava no inicio, tendo o investigador assumido o
papel de actor.

Algumas dificuldades foram sentidas inicialmente. Como referimos em 3.3. a
construcdo e selec¢do de software revela-se tarefa &rdua para quem nao pode dominar
todos os programas disponiveis no mercado, sendo necessario recorrer ao contributo de
colegas profissionais das areas do webdesign ¢ informatica; assim comecamos por
elaborar planos de aula que esquematizassem as ideias necessarias para a elaboracdo do
projecto.

Devido a sua flexibilidade escolheu-se o programa Flash da Macromédia
(Anexo XI) para concretizar os objectos de aprendizagem que seriam utilizados no
quadro interactivo.

No decorrer da realizagdo destas pequenas animacdes interactivas, houve
situacdes em que, foi necessario adaptar o guido elaborado de modo a ndo dificultar a

realizacdo da peca, devido por exemplo, as dificuldades na programacao do Flash.
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Os estudos foram realizados simultaneamente, aplicando a cada um deles
inicialmente um pré-teste; apenas o grupo experimental é sujeito ao tratamento X,
seguindo-se o poés-teste atribuido a ambos os grupos, para averiguar a eficacia do
tratamento efectuado (ver Tabela 7). No final da experiéncia procede-se a andlise e

comparag¢ao de resultados.

Turma Grupo Teste Quadro Interactivo Teste
E GE Pré-teste X Pos-teste
C GC Pré-teste Pos-teste

Tabela 7 - Quadro resumo do estudo efectuado.

De modo a diminuir o impacto sobre os alunos do efeito novidade, assim como
permitir que estes tivessem contacto com o quadro interactivo antecipadamente,
realizou-se numa aula de Portugués, uma aula de preparagdo; utilizou-se software com
alguns dos temas da disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas, de modo a criar uma certa

familiaridade e sensibilidade a caneta ¢ ao QI.

Pré-teste e Pos-teste:

Para avaliar os conhecimentos adquiridos utilizou-se um questiondrio de

escolha multipla. Os questiondrios tiveram em atencdo a simplicidade das
questoes, a objectividade e forma realizados de modo a obter um resultado por aluno. O
pré-teste e o pos-teste eram iguais (Anexo II).

Para o Grupo de Controlo o plano de aula (ver Tabela ) utiliza os materiais

habituais assim como as actividades que a planificacao anual previa.
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e Quadro Preto; Giz ; TP em cartaz ; Manual adoptado.

Material

e Perspectiva historica da TP, com destaque para as primeiras

.
.

tentativas de organizagdo de conjuntos de substancias semelhantes.
e TP de Mendeleiev como a mais préxima da Moderna.
e Organizagdo em grupos e periodos da TP moderna; a ordem

crescente de nimero atdmico; as semelhancas entre propriedades

Conteudos
Programaticos

quimicas dos elementos do mesmo grupo.

e Mostrar alguns exemplos de substancias elementares como os

metais, disponiveis no laboratorio.

Apontar para a TP em cartaz e referir as principais caracteristicas.

Actividades
realizadas
[ ]

e Efectuar perguntas aos alunos cuja resposta seja de consulta 4 TP.

Tabela 8- Plano de aula do grupo de controlo.

O plano de aula do GE foi baseado no software descrito em 3.3., os contetidos
foram os mesmos que os do GC. Para além do software descrito, foi realizada uma

actividade de consulta na Internet ao site, http://nautilus.fis.uc.pt/st2.5/index-pt.html

(Figura 8), onde os alunos exploraram a Tabela Periddica ai presente, visualizando
alguns elementos quimicos de acordo com as suas preferéncias.

Quanto ao estudo com os professores, realizaram-se duas ac¢des de formagao e
varias demonstracdes; o plano de trabalho referente as acg¢des de formacdo que
decorreram em duas escolas diferentes consta do anexo I. O inquérito fornecido aos

professores foi enviado e recolhido por e-mail.
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4.3 — Resultados.

Na Tabela 8 sintetizou-se os resultados obtidos por aluno do GC, no pré e pos-
teste, assim como os valores previstos por regressao linear. Nas duas ultimas colunas

estdo representados os GR e GRC.

1 5 6 6,1171 -0,1171 2,2836
2 5 5 6,1171 -1,1171 1,2836
3 4 7 53,7589 1,2411 3,6418
4 3 5 53,4007 -0,4007 2
5 4 4 35,7589 -1,7589 0,6418
6 3 7 35,4007 1,5993 4
7 5 6 6,1171 -0,1171 2,2836
8 3 7 53,4007 1,5993 4
9 3 7 53,4007 1,5993 4
10 3 3 5,4007 -2,4007 0
11 5 4 6,1171 -2,1171 0,2836
12 4 5 35,7589 -0,7589 1,6418
13 5 7 6,1171 0,8829 3,2836
14 3 6 53,4007 0,5993 3
15 5 6 6,1171 -0,1171 2,2836
16 6 5 6,4753 -1,4753 0,9254
17 2 5 5,0425 -0,0425 2,3582
18 4 6 35,7589 0,2411 2,6418
19 3 6 35,4007 0,5993 3
20 5 7 6,1171 0,8829 3,2836
21 4 5 53,7589 -0,7589 1,6418
22 4 4 5,7589 -1,7589 0,6418
23 7 9 6,8335 2,1665 4,5672
24 5 6 6,1171 -0,1171 2,2836
25 3 7 35,4007 1,5993 4
26 6 7 6,4753 0,5247 2,9254
27 6 8 6,4753 1,5247 3,9254
Média 2,4749

Tabela 8 — Representacao dos resultados odos pré-teste e pés-teste. Valores previstos por
Regressao Linear, Ganhos Residuais (GR) e Residuais Corrigidos (GRC) para o GE
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Os resultados dos valores de Y da Tabela 9 foram obtidos através da equacao
de regressao da representacdo grafica dos valores do pré-teste e do pds-teste. Os valores
de Y representam os valores previstos para cada aluno no pds-teste (ver Grafico 5).
Este método ¢ baseado no trabalho de GLASS e HOPKINS (1984), que usam um
método baseado na representacdo grafica do pos-teste em funcdo do pré-teste para se

calcular o valor previsto no pds-teste (Y).

10

9 &

8 - *

y=0,3582x +4,3261

7 '3 . . 2
m 6 * :
> 5 & & s ¢
b4
o 4 . *

3 &

2

1 i

0 T T T T T T T

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Pré 9°B

Gréfico S — Representacio grafica dos resultados obtidos no pré-teste, em funciio do pds-
teste do GE e representacio grafica da recta obtida por regressao linear

Neste método os ganhos de aprendizagem sdo determinados pela diferenca
entre o valor previsto (Y) e o valor obtido no pos-teste.

O Ganho Residual Corrigido (GRC) obtém-se a partir da soma do valor
absoluto do menor ganho com o Ganho Residual (GR), de modo a eliminar os valores

negativos.
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A tabela 9 apresenta os resultados obtidos pelo Grupo Experimental (GE):

1 3 9 4,9608 4,0392 5,3287
2 4 6 5,6321 0,3679 1,6574
3 3 7 4,9608 2,0392 3,3287
4 4 8 5,6321 2,3679 3,6574
5 3 5 4,9608 0,0392 1,3287
6 3 7 4,9608 2,0392 3,3287
7 5 8 6,3034 1,6966 0,9861
8 3 6 4,9608 1,0392 2,3287
9 1 5 3,6182 1,3818 2,6713
10 4 6 5,6321 0,3679 1,6574

11 2 3 4,2895 -1,2895 0
12 3 7 4,9608 2,0392 3,3287
13 4 9 5,6321 3,3679 4,6574
14 3 6 4,9608 1,0392 2,3287
15 3 7 4,9608 2,0392 3,3287

16 2 5 4,2895 0,7105 2

17 2 6 4,2895 1,7105 3
18 3 6 4,9608 1,0392 2,3287
19 3 8 4,9608 3,0392 4,3287
20 4 9 5,6321 3,3679 4,6574
Média 2,8116

Tabela 9 — Representacio dos resultados obtidos no pré-teste e pos-teste do grupo
experimental assim como dos valores previstos por Regressao Linear, Ganhos Residuais
(GR) e Ganhos Residuais Corrigidos (GRC).
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. . .y = 0,3582x + 4,3261
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2 5 - * * -
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e 3

2 *

1

0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Pré-Teste GC

Grifico 6 — Representacio grafica dos resultados obtidos no pré-teste, em funcio do pos-
teste da turma experimental e da recta obtida por regressao linear
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No grafico 7 representa-se os resultados obtidos nos pré-testes dos Grupo de

Controlo e Grupo Experimental.

Comparacao de resultados dos pré-testes do GC e do GE
7,
6,
5,
al ]
tacd
cotagdo | @ Pré GE
B Pré GC
2,
1,
O,A
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27
Alunos

Grafico 7 — Comparacio dos resultados obtidos nos pré-testes do GC e GE.

A comparacdo de resultados (Grafico 7) entre as duas turmas no pré-teste
permite tirar uma conclusao:

Os resultados dos alunos no pré-teste da turma GC sdo em gerais superiores
aos do GE.

No grafico 8 representa-se os valores obtidos pelos alunos nos Grupos de

controlo e Grupo Experimental no Pos-teste realizado.

Comparagao entre os Pos-Testes do GE e do GC

cotacoes .
O Pos GE

B Pés GC

il el L L R o
v

\

\

1 3 6 7 9 11 13 156 17 19 21 23 25 27

alunos

Grafico 8 — Representacio grafica dos resultados obtidos no pos-teste nas duas turmas.
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A comparacgao entre os resultados (Grafico 8) permite concluir que os resultados

dos alunos no pos-teste da turma 9°E foram superiores, com uma excepgao.

No grafico 9 representa-se os Ganhos Residuais corrigidos das duas turmas.

[ ||@ GRC 9°C
B GRC 9°E

1 3 5 7 9 1 13 16 17 19 21 23 25 27

Grafico 9 — Comparacio entre os GRC do grupo de controlo (9°C) e do grupo
experimental (9°E).

Da analise do Gréafico 9 percebe-se que 12 dos 20 alunos (60%) do Grupo
Experimental tiveram ganhos de aprendizagem superiores ao do Grupo de Controlo.
Também se pode concluir que os ganhos destes sdo, em média, superiores aos ganhos

obtidos pelos do Grupo de Controlo.
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Resultados do Inquérito (ANEXO V) a alunos do Grupo Experimental.

Sobre a utilizacio de computadores os alunos referem que:

Os alunos consideraram que a aula com quadro interactivo foi:

14
12]
10]

| ' - A V4

8

6

4

2

(0]

Excelente Bom  Razoavel Mau NBo
sabe/NBo
Responde
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Consideram ainda que o uso de novas tecnologias em sala de aula é:

P 4 A - 4

Excelente Bom Razoavel NMau NBo
sabe/NBo
Responde

Sobre os programas demonstrados na aula consideram que:

12+
10
8,
6,
4-
27 '
0 P 4 - 4
Excelente Bom Razoavel \V;=10] NBo
sabe/NBo
Responde

Uma das interactividades utilizadas foi a Tabela Periodica interactiva e os alunos

consideraram que foi:
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Sobre a aprendizagem com o quadro consideraram que foi:

14+
12
10
8-
6
4]
2 B
0 ‘ - -
Excelente  Bom Razoavel Mau NBo
sabe/N&o
Responde

Sobre a interac¢io dos alunos com o quadro foi:

o,
8
74
6
5.
4
3
2* L
14
- -

Excelente Bom Fézoavel Nao
sabe/NBo

Responde

Num aspecto mais geral os alunos consideram que a inclusdo do quadro interactivo

84
6
4]
2
-— - -7

Excelente Bom Fézoavel NMau

nas aulas sera:

sabe/l\éo
Responde
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A utilizacao deste quadro permite que a motivacao seja:

84
6
41
24
- o .7

Excelente Bom Razoavel Mau

sabe/l\éo
Responde

Resultados das questdes qualitativas (ANEXO VI):
Questiao 9
Indica algumas vantagens sobre o uso do quadro interactivo?

As respostas dadas pelos alunos indicam que da maior motivagao aos alunos e
aumenta o interesse pelas aulas; percebe-se melhor a matéria; maior atengdo as aulas;
mais contacto com novas tecnologias.

Alguns alunos referiram também que o uso do quadro interactivo faz com que
nao seja necessario o uso de livros; permite uma aprendizagem mais avancada; guardar
a matéria da aula anterior para ser utilizada na seguinte; permite elaborar formas
geométricas perfeitas; ¢ um bom investimento; contacto com um meio de informagao
diferente; permite que os alunos menos interessados pela disciplina se interessem mais;

aprendizagem mais interactiva e facilitada.

Questao 10
Indica alguns inconvenientes sobre o uso do quadro interactivo?

Varios alunos referiam aspectos como o preco elevado e a luz que se gasta; a
falta da luz impede o uso do quadro; se o quadro avariar ndo hé aulas; a sombra da
pessoa que estd a explicar 4 frente do quadro.

Alguns referiram que € preciso aprender primeiro para utilizé-lo; os alunos vao
escrever cada vez menos e por isso vao ter menos qualidade na escrita; os alunos

distraem-se mais.
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Resultados dos inquéritos aos professores (ANEXO VIII, IX e X):

Considera que a inclusao do quadro interactivo na sala de aula sera:

Muito Satisfatoria Pouco Nada Nao sabe
Satisfatoria Satisfatoria satisfatoria /Nao
responde

A utilizacdo deste quadro permite que a motivagdo do professor seja:

N w »
| | 1

Muito Satisfatoria Pouco Nada Nao sabe
Satisfatoria Satisfatoria satisfatoria /Nao
responde

A motivacao dos alunos sera:

O =~ NN W s 01 OO
P A

Muito Satisfatoria Pouco Nada Nao sabe
Satisfatoria Satisfatoria satisfatoria IN&o
responde

& FC
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A utilizacao do quadro s6 por si sera:

Muito Satisfatoria Pouco Nada Néo sabe /Nao
Satisfatéria Satisfatéria satisfatoéria responde

Considera que o uso de novas tecnologias em sala de aula é:

5,
4
34
2 i
14
0 i
Muito Satisfatoria Pouco Nada Né&o sabe /Nao
Satisfatéria Satisfatéria satisfatéria responde

O software do quadro é:

4-
3,5
3
2,51
2
1,5
1
0,51
0

Excelente Bom Razoavel Mau Nao sabe
/Nao
responde
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Em relacdo ao impacto do quadro interactivo nos alunos sera

Excelente Bom Razoavel Mau Nao sabe /Nao
responde

Podemos dizer que a qualidade das aulas, devido ao uso do quadro, sera:

4,
3,51
34
2,5
2
1,5
14
0,5
0,
Excelente Bom Razoavel Mau Nao sabe /Nao
responde

A interac¢do dos alunos com o quadro na sala de aula sera:

3,
2,54
2,
1,54
1 a
0,5-
O,

Excelente Bom Razoavel Mau Nao sabe

/Nao
responde
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Do seu ponto de vista as ferramentas que o quadro permite utilizar sdo:

Excelente

Razoavel Mau Nao sabe

/Nao
responde

Relativamente a formagao dada foi:

3-
2,51
24
1,54
14
0,51

01

Razoavel Mau Nao sabe
/Nao
responde
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5-Conclusoes

5.1 — Algumas reflexoes

Num estudo do género deste que empreendemos ¢ necessario reflectir sobre as
metodologias usadas, bem como sobre as situagdes que podem fragilizar os resultados
obtidos. As limita¢des do estudo devido a ameacas a validade interna foram:

e Os pré e pos testes eram iguais pelo que pode haver algum efeito de
habituacdo nas respostas dadas no pos-teste, em virtude dos alunos terem
procurado as respostas fora da aula.

e Alguns dos alunos podem nao ter tido interesse ou estarem desmotivados e
respondido “a sorte”, o que pode causar resultados inesperados e nao
fiaveis.

e Os professores terem sido diferentes para o GE e para o GC. Este efeito
pode ser determinante como, alids, ¢ referido por (KERLINGER, 1996).

Quanto a ameacas a validade externa:

e O facto de os alunos conhecerem as questdes do pré-teste pode ter
influenciado a experimentacao.

e Como as turmas e os alunos ndo foram seleccionados aleatoriamente mas
resultaram de amostras de conveniéncia os resultados saem fragilizados.

e O efeito novidade pode ter influéncia nos resultados devido ao acréscimo
de motivagdo sé por causa dos quadros interactivos serem algo de novo.

e QGarantiu-se durante o processo que os alunos ndo sabiam que iriam realizar
um pods-teste, assim como se tentou motivar os alunos para a realizacdo dos
testes com 0 méaximo de interesse.

Apesar de algumas destas situacdes poderem ter ocorrido e do estudo
apresentar fragilidades, podemos sempre tirar algumas conclusdes e encarar este como
um estudo piloto, apontando caminhos e melhorias.

A utilizacdo de uma ferramenta deste género envolve diversas situacdes
imponderaveis que tiveram de ser resolvidas com um planeamento cuidadoso; houve
necessidade de antecipar algumas situacdes, devido a dificuldades surgidas na utiliza¢do

do QI pela professora e pelos alunos. Inicialmente planeamos uma outra turma de
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controlo, onde seria aplicado como ferramenta de trabalho o videoprojector, para
verificar as possiveis diferencas. Devido a circunstancias imprevisiveis ndo foi possivel
realizar a aula pelo que se eliminou essa estratégia neste estudo.
Outros constrangimentos surgidos neste trabalho foram:
e A disponibilidade em termos de horario para sintonizar a presenga do QI na
escola e o tema escolhido para testar, a Tabela Periodica.
¢ Dificuldades perante o facto das turmas envolvidas terem apenas uma aula
de 90 minutos durante a semana.
e Durante este processo foi necessario adequar o software preparado a
planificagdo realizada pelo departamento e obter o acordo da professora.
e A intervencdo dos alunos no uso do QI teve de ser reduzida pois na aula
preparatoria ndo houve tempo para que todos trabalhassem com o QI e, por

isso, uma das potencialidades desta ferramenta foi diminuida.

5.2 — Sintese/Conclusdao

Os resultados deste estudo revelam existirem diferencas entre os dois grupos de
trabalho, tendo o grupo experimental obtido melhores resultados: o Ganho Residual
Corrigido Médio (GRCM) do Grupo Experimental (GE) foi superior ao do Ganho
Corrigido (GC). Este ultimo mostrou maior facilidade de visualizagdo, compreensao e
interesse sobre os conceitos envolvidos. Os resultados obtidos ndo devem, contudo, ser
generalizados em virtude da dimensdo da amostra ser pequena, da escolha nao ter sido
aleatodria e do proprio estudo apresentar fragilidades.

Neste trabalho verificou-se que o uso de QI em sala de aula traz motivacao
acrescida para professores e alunos. Motivacdo que foi verificada desde o primeiro
instante que os alunos véem o QI na sala de aula, mesmo que, para minimizar os efeitos
da novidade, se tenha procedido a um ensaio piloto com os alunos da turma
experimental. Ficou provado que para estes alunos o uso do quadro interactivo revela-se
mais motivador e interessante tal como outros estudos ja o revelaram (BEELAND, 1999

. LEVY, 2002).
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Da analise dos inquéritos realizados aos alunos conclui-se que:
e A maioria considera que o a aula com quadro interactivo foi excelente,
mais interessante que o habitual, que os programas usados durante a aula
foram considerados bons ou excelentes, que a maioria considera que a

motivagdo foi maior com o uso do QI e que aprendeu melhor com o uso do

QL

Nas respostas as questdes de “resposta aberta”, verificou-se que a maioria
considera como vantagem principal do QI, o aumento da motivacdo e que aprendem
melhor com ele. Quanto 4s desvantagens consideram situagdes de ordem técnica, como

a “sombra” e o facto de terem que aprender a usar o quadro.

Quanto aos inquéritos aos professores conclui-se que:

e Embora considerem que o uso do QI pode ser excelente para a motivagao e
interesse dos alunos, revelam algumas duvidas quanto 4 utilidade para a sua
disciplina.

e Como principais dificuldades referem o facto de ndo terem formacao
especifica e a falta de software preparado para o QI; referem ainda a
sombra como um inconveniente na utilizacdo do QI.

e Nas respostas as questoes qualitativas referem os problemas relativos as
condicdes fisicas das escolas e divergem na urgéncia da aplicacdo desta

ferramenta na sala de aula.

Como conclusdo final referimos que na opinido do autor, nos proximos anos,
assistiremos 4 instalagdo massiva deste tipo de material nas salas da aula, com
beneficios para a comunidade educativa. No entanto ressalvamos que, sem o adequado
desenvolvimento de material pedagdgico (software), o uso do QI pode ser pouco
proficuo e mesmo com resultados insuficientes para os objectivos que se pretendem.

Referimos ainda que durante os contactos que foram realizados com entidades
publicas e empresas privadas ligadas ao sector, verificou-se a necessidade de criacdo de
software especifico para o QI. No entanto, para as empresas privadas ou publicas,
ligadas a producdo de contetidos apostarem neste mercado, ¢ necessario que o nimero

de QI presentes nas escolas aumente e, deste modo, podemos assistir a um
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desenvolvimento rapido deste tipo de ferramenta, com a correspondente transformacgao
da sala de aula.

Comparando, por exemplo, o QI com o convencional projector, podemos
concluir que, caso ndo seja utilizado com contetidos adequados, o QI sera um mero
plano de projeccdo. No entanto, se tivermos conteudos de qualidade, que permitam a
interactividade e a envolvéncia de toda a turma, podemos ter uma ferramenta poderosa
que muda as metodologias e estratégias habituais usadas pelos professores. Estes,
convém dizer, sdo intrinsecamente “resistentes” a inova¢do. Também no caso particular
dos QI, se podem revelar, muitas vezes, mais como obstaculos do que como alavancas
do progresso educativo.

Por ultimo referimos o problema da sombra que se revela de resolucao
essencial para o aumento da potencialidade dos QI; todos os intervenientes sentiam-se
incomodados com ela, embora com um pouco de treino se possa minimizar; no entanto
salientamos que durante este ano lectivo o mercado ja evoluiu neste sentido, existindo ja
plasmas interactivos a pregos mais acessiveis, mas ainda caros para 0s €scassos recursos
das escolas.

Quanto ao programa de inser¢do dos QI nas escolas, se até agora eram as
empresas privadas em colaboracdo com centros de formacdo a tomar iniciativas de
modo a divulgar e formar professores, sera de exigir que o Ministério da Educacgao, por
intermédio do CRIE, por exemplo, elabore um programa de inser¢do destes quadros nas
escolas; inicialmente pode-se realizar um programa em 2 a 3 dezenas de escolas de
diversos niveis, avaliar o impacto e depois caso os resultados sejam bons alargar a base
de escolas onde se insira o QL.

A formacao de professores revela-se outro factor imprescindivel para o sucesso
desta ferramenta em sala de aula, pois, apds as sessdes de formacdo que realizamos,
notava-se dois tipos de sentimentos: por um lado excitagdo por uma ferramenta nova e
atraente mas, por outro lado, pessimismo e “medo” sobre 0 modo como utilizar o QI nas
suas aulas.

Se analisarmos as opinides dos professores que estiveram envolvidos durante
mais tempo com os QI em sala de aula, vemos o entusiasmo com que falam deste tipo
de ferramenta; como exemplo citamos este relato de uma professora de Castelo de Paiva
do 1°ciclo: “Foram poucas as vezes em que terei sentido nas escolas, ao longo destes 14

anos ao servigco da Educagdo, tanta euforia, tanto bem-estar, tanta alegria ...”

Lle Pag:114



Uso de quadros interactivos em educagdo

Deste modo podemos concluir que esta ferramenta deve ser analisada,

discutida e estudada de modo a elaborar projectos que possam melhorar a qualidade do

ensino, tornando-o mais moderno e proficuo para os elementos esséncias — os alunos.

5.3 — Perspectiva para o futuro

Nao se pretende concluir que a transformacdo devido a mais uma nova

tecnologia, o QI, terd de ocasionar mudangas drésticas nas metodologia dos professores,

mas podemos dizer que no futuro, sera mais provavel termos um QI em cada sala de

aula do que um quadro preto.

Para terminar este trabalho fazemos referéncia a algumas perspectivas e

sugestdes para o futuro, no campo da utilizagdo de QI em sala de aula:

oy F(1

A avaliacdo quantitativa desta ferramenta deverd ser realizada com uma
amostra maior de alunos e em varios niveis de escolaridade, de modo a
diminuir as eventuais ameagas 4 validade interna, e desse modo permitir
que seja possivel a generalizagao dos resultados.

O aumento do tempo de aplicacdo do QI em sala de aula, em vez de 1
semana, ou 90 minutos (uma aula) verificar o efeito durante mais tempo,
um meés por exemplo.

Permitir mais tempo de uso do QI pelos alunos durante as aulas, e verificar
se este facto € ou ndo vantajoso para a aprendizagem dos alunos.

Encontrar e desenvolver software adequado para o QI, pois serd este o
principal factor para o sucesso desta ferramenta.

Estudar a aplicagdo do QI em turmas com Necessidades Educativas
Especiais.

Verificar o uso do QI no 1°ciclo, que devido 4 classe etaria dos seus alunos
apresenta situagdes particulares.

Aplicar o QI aos projectos que envolvem a Matematica, pois podem
permitir o aumento do sucesso nesta disciplina.

A existéncia de conteidos em Portugués apropriados para o QI vai ditar o
sucesso rapido ou lento desta ferramenta, isto €, caso existam recursos com
qualidade e diversificados a breve prazo tornard mais rapida e facil a

utilizagao por parte dos docentes.
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Serdo os professores a peca chave desta inser¢do, pois caberd a eles o
esforco inicial de se formarem.

A insercao de QI sera mais facil quando se usarem plasmas interactivos em
vez de projectores, devido 4 sombra; neste momento o custo ainda ¢ um

problema grave, pois sdo comercializados a pregos muito elevados.

Figura 46 — Plasma Interactivo. (Fonte
www.Hitachi.com)

Tal como noutras ocasides, cabe ao Ministério a adopc¢ao de directrizes que
possam facilitar a aquisicdo destes materiais pelas escolas, através de
projectos a que as escolas possam concorrer.

Se durante um ano desde o inicio desta tese, as principais exposi¢des sobre
educacdo a nivel nacional e internacional aumentaram o espaco relativo aos
QI varias vezes mais, o que se pode prever a breve prazo ¢ a massificagao
deste tipo de tecnologia.

Havera sempre motivos para minimizar ou exagerar euforias no
aparecimento de tecnologias inovadoras mas muitas delas, convém dizer,

estdo ja presentes no nosso dia-a-dia.
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e Tal como noutras ocasides haverd sempre motivos para minimizar ou
exagerar no aparecimento de tecnologias inovadoras, no entanto muitas
delas estdo presentes no nosso dia-a-dia.

e Os centros de formagdo de professores deveriam ter acgdes de formacao
onde possam usar o QI, quer especificamente para aprenderem a trabalhar
com o QI, quer noutras acg¢des pois, aumentava a qualidade destas e

proporcionava mais formagao e interesse aos professores.

Por fim realgo que em sistemas escolares como o Inglés, Canadiano,
Australiano e E.U.A, o sucesso desta ferramenta tem sido comprovado, pelo que a
introducdo no sistema de ensino Portugués ¢ apenas uma questdo de tempo. Podemos
diminuir o fosso que existe entre esses sistemas de ensino e 0 nosso, se acompanharmos
as medidas que estes tomam, que sejam bem sucedidas, diminuindo o tempo de

convergéncia entre os sistemas educacional Nacional e o desses paises.

““

0s temos de compreender o cosmos como ¢ e ndo como gastariamos que fosse”

Carl Sagan
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7 — Anexos

Anexo 1

Materiais da Accido de formacao

3

“Uso de quadros interactivos em sala de aula ¢

Introdugao:

O uso das novas tecnologias na sala de aula, ¢ uma das vertentes da pedagogia
moderna mais interessante, e, ¢ necessario para que as aprendizagens sejam mais
eficazes e motivantes.

Uma das ferramentas mais promissoras neste campo ¢ o quadro interactivo;
segundo as estatisticas oficiais as escola Inglesas possuem em média 10 quadros por
Escola o que revela bem o interesse e aplicabilidade desta ferramenta.

Alguns estudos realizados, mostram que o uso destes quadros ¢ motivante para
professores e alunos, permite o acesso a uma grande variedade de aplicagdes
informaticas, assim como a conteudos preparados pelo professor ou por outros.

Objectivo:

Estando a realizar, no ambito do mestrado em educa¢do multimédia uma tese
sobre a aplicagdo do quadro interactivo em sala de aula, pretende-se divulgar as
potencialidades do quadro interactivo assim como recolher informagdes sobre as
principais dificuldades/facilidades que os colegas podem ter no uso deste instrumento.

Temas a abordar:

- Montagem e constituintes do quadro interactivo.

- Software de aplicagao.

- Potencialidade como teleconferéncia, video e gravagao de aulas.

- Construgdo de objectos de aprendizagem.

- Utilizacdo de conteudos preparados das diversas disciplinas.

- A utilizagdo do quadro para alunos com necessidades educativas especiais.

- O futuro da sala de aula.

- O professor como centro de toda a mudanga.

Formadores:

Alcides Meireles (Professor e autor de materiais didacticos)

Hélder Oliveira (Representante da empresa Areal editores)
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ANEXO I
Pré-teste e Pos-teste
Nealuno........ooovvvviiiiiiinin, Tema:...........oooevennnnn..
Turma .........ccoviii Ciéncias fisico-quimicas

1.Elementos do mesmo grupo tém as mesmas:

1. Massas atdbmicas

2. Propriedades quimicas
3. Raios atdbmicos

4. Numeros atdbmicos

Lo

2. Os elementos na tabela periddica moderna estdo arranjados com base no (na):

1. Ponto de ebulicdo?

2. Massa atomica?

3. Numero atémico? [_]

4. Simbolo quimico alfabeticamente ordenado? ]

L]

3. A lei das oitavas foi formulada por:

1. John Newlands?
2. Mendeleev?

3. Dobereiner?

4. Bohr?

Lo

4.As fitas horizontais na tabela periddica sdo chamadas:

1. Estruturas atomicas?
2. Periodos?

3. Lantanideos?

4. Grupos?

NN

5.0 primeiro elemento na tabela peridédica moderna ¢:

1. Litio?

2. Hidrogénio?
3. Oxigénio?
4. Heélio?

Lo

6. O elemento cujo nimero atomico ¢ 6 € o:

1. Néon? []
2. Oxigénio? []
3. Boro? []
4. Carbono? []
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7. Os elementos menos reactivos da tabela periddica sdo os:

1. Metais Alcalino-Terrosos?
2. Metais Alcalinos?

3. Semimetais?

4. Gases nobres?

8. O Fluor pertence ao grupo dos:

1. Gases nobres?

2. Metais alcalinos?
3. Metais?

4. Halogéneos?

9. Na tabela periddica existem:

1. 8 Grupos?

2. 17Periodos?
3. 10 Grupos?
4. 18 Grupos?

10.Na tabela periddica existem aproximadamente:

100 Elementos quimicos?
100 Moléculas?

150 Elementos quimicos?
70 Elementos quimicos?

b S

‘b FC

NN NN NN

NN
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ANEXO 111
Relato de uma Professora da Escola EB1 n° 2 de Castelo de Paiva:

“Foram poucas as vezes em que terei sentido nas escolas, ao longo destes 14 anos ao
servigo da Educacdo, tanta euforia, tanto bem-estar, tanta alegria, tanta motivagdo e
disponibilidade por parte dos professores como a que agora se verifica nas escolas onde
se adoptou o quadro interactivo como ferramenta auxiliar para o processo de ensino e
aprendizagem...

Da parte dos alunos, vemo-los empenhados, envolvidos, participativos e concentrados

nas actividades! Na sala de aula, sente-se um clima contagiante...”
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ANEXO IV

Relato dos Professores do Centro de Competéncia da Universidade de Aveliro.

“Tivemos oportunidade de visitar a Escola EB 2.3 de Vale de Cambra (Agrupamento de
Escolas do Buzio), onde nos foi permitido assistir a uma aula de Inglés com alunos do
8.% ano de escolaridade. A situagdo aqui era um pouco diferente. Enquanto que nos
niveis de ensino anteriores as actividades decorriam sempre com quadro electronico
disponivel, aqui isso ndo era possivel. Por apenas haver uma sala com esse tipo de
equipamento. Para poderem trabalhar com o Quadro Interactivo, os docentes tém de
fazer a requisicao da sala pelo que o nimero de aulas de uma determinada disciplina
com esse equipamento ¢ manifestamente insuficiente. A docente, Prof.* Manuela
Barroso, também assinalou estar satisfeita com a utilizacdo do equipamento que
considera importante pela motivag¢ao que introduz no processo de ensino em que 0s
alunos sdo levados a aprender. No entanto, tal como os alunos com que fomos

conversando, lamentava as limitagdes, compreensiveis, a sua utilizagao.

Deste primeiro contacto retivemos o seguinte:

e A motivagdo de alunos e professores nas actividades com utilizagdo do quadro ¢
evidente;

e A concepcao de materiais e as estratégias de utilizagdo dos equipamentos requer
um grande investimento em termos de tempo;

e Nem todos os professores com quadros interactivos disponiveis nos seus espagos
de trabalho estdo receptivos a esta “nova tecnologia”;

e As experiéncias que estdo a ser desenvolvidas sdo interessantes e devem ser
partilhadas com os outros;

e Ha necessidade de reflectir sobre as dificuldades e melhorias sentidas, bem
como discutir formas de promover o sucesso educativo utilizando esta
ferramenta. Para isto ira decorrer na Universidade de Aveiro, em data a
anunciar, um encontro para abordar esta tematica. “
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ANEXOV
Inquérito a alunos do 9°C da Escola Basica de Eiriz
sobre o uso do na aula quadro interactivo.
Este inquérito pretende a conhecer melhor os problemas relacionados com a
insercdo de quadros interactivos na sala de aula.
Obrigado pela tua colaboragao.
A. Dados Pessoais

1. Sexo

A. Masculino

B. Feminino

2. Utilizag¢ao de computadores

A. Nio tenho.

B. Pesquiso frequentemente a internet.
C. Tenho computador em casa.

D. Uso para fazer trabalhos da escola.

E. Tenho Internet em casa

Para as afirmagdes que se seguem indique uma letra de A a E de acordo com
a seguinte escala:

A- Excelente.

B- Bom.

C- Razoavel.

D- Mau.

E- Nao sabe/nao responde.

3. A aula com quadro interactivo foi:

4. Considera que o uso de novas tecnologias em sala de aula é¢:

5. Os programas demonstrados na aula eram:

6. A tabela Periddica interactiva foi:

7. Achas que a tua aprendizagem com o quadro foi:

8. A interac¢do com o quadro foi:

9. Consideras que a inclusdao do quadro interactivo nas aulas sera:
10. A utilizag@o deste quadro permite que a tua motivacgdo seja:
11- Indica algumas vantagens sobre o uso do quadro interactivo.

12 — Indica alguns inconvenientes sobre o uso do quadro interactivo.
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ANEXO VI

Respostas dadas pelos alunos as questdes qualitativas:

Questao 11:

“Ndo é necessdrio o uso de livros, cadernos, canetas, etc; dd mais motivagdo aos

T3

alunos

I3

“Permite uma aprendizagem mais avan¢ada e melhorada

“A principal vantagem de utilizar o quadro interactivo numa sala de aula é dar
motivagdo aos alunos e também ajudar os alunos a compreenderem melhor a matéria

dada pelo professor “
“Temos contacto com novas tecnologias. Ajuda-nos a perceber melhor a matéria. “

“Guardar o material da aula anterior para ser utilizada na seguinte. Elabora formas

geométricas perfeitas . “
“Os alunos ficam mais motivados . E um bom investimento”

“O uso do quadro interactivo na minha opinido trds muitas vantagens para os alunos
pois ndo andamos sobrecarregados com os livros e temos um contacto com um meio de

informagdo diferente “

“Mais interesse pelas aulas, a matéria é percebida de uma melhor maneira e é

interessante”

“Motiva os alunos a estarem atentos nas aulas, cheios de entusiasmo e motiva também

o estudo”
“Tudo”

“ Nao interferir com o uso do retroprojector e dos acetatos . Melhora a aprendizagem

1

dos alunos e o seu interesse.’

€«

“Aumento da atencdo e interesse na matéria

“As vantagens com o uso do quadro interactivo sdo: mais motiva¢do para as aulas, é

“«“

outra maneira de aprender e maior atengdo
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173

“Melhora a aprendizagem dos alunos

“ Temos contacto com um meio de informagdo diferente

‘

‘“ . . . . . . .«
Permite que os alunos menos interessados pela disciplina se interessem mais

“Aprendizagem mais interactiva e facilitada”

“ Estamos mais atentos e interessados’”’

Questao 12

“ Os inconvenientes com o uso do quadro interactivo sdo: se por acaso a luz falhar ndo

poderem ter aula”
“O seu elevado custo”
“Nenhum”

“Nada”
“A sombra da pessoa que esta a explicar em frente ao quadro, que faz com que ndo se

’

veja o que se estd a fazer.’
“Talvez os alunos se distraiam mais”

“Sistema de luz e modo de utilizacdo”

“E necessdrio aprender primeiro para podermos utilizi-lo”

“Custo elevado”

“Os alunos vido escrever cada vez menos e por isso vdao ter menos qualidade na

escrita”
“O que podera dar trabalho e ser complicado é o nivel de electricidade, no caso da luz

falhar na escola”

“Um inconveniente é que pode ser dificil ds pessoas habituarem-se a este sistema”
“Pode-se estragar com facilidade”

“A sombra”

“«

“A luz que se gasta e a sombra

“ A sombra da pessoa que esta a explicar a frente do quadro’

“Se o quadro avariar ndo ha aulas”
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ANEXO VII

Relatério sobre a realizacio das actividades em sala de aula relativas
a0 uso do quadro interactivo nas turmas do 9° B e C da Escola Basica
2,3 de Eiriz.

Durante o més de Marco de 2006 realizei em conjunto com o colega
Alcides Meireles , no ambito da tese de mestrado que este se encontrava a
efectuar, a aplica¢do da ferramenta Quadro Interactivo na turma do 9°C
desta escola.

O procedimento adoptado foi realizar na turma 9° C uma aula de 90
minutos com o Quadro interactivo , e na turma do 9° B 0 mesmo tema mas
sem o quadro interactivo.

Para avaliar o impacto realizou-se um pré-teste em ambas as turmas ,
no final da aula anterior , e um pos-teste no inicio da aula seguinte ;
também se realizou um inquérito na turma do 9°C , acerca da opinido dos
alunos sobre o Quadro interactivo.

As aulas decorreram com a normalidade necessaria , sem situagdes
que colocassem em causa o trabalho a realizar; os alunos revelaram
atitudes e comportamentos razoaveis, quer durante a aula , quer antes e

depois na realizacdo dos testes.

A %*\-EBSDVV\ !
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ANEXO VIII

Inquérito a professores sobre a utilizacdo do QI em sala de

A. Dados Pessoais

1. Sexo

A. Masculino [3
B. Feminino [

3. Idade

A. Até 29 anos. 3
B. 30 a 39 anos. [J
C. 40 a 49. =
D. 50 ou mais. [3

4. Utilizacao de computadores

A. Nio usa. C
B. S6 na 6ptica do utilizador (processamento de texto, etc). [3
C. Usa nas aulas com os alunos mas raramente. |
D. Usa nas aulas com os alunos frequentemente. C

A- Nada Satisfatéria
B- Pouco Satisfatoria
C- Satisfatéria
D- Muito Satisfatéria
E- Nao sabe/nao responde.
7. Considera que a inclusio do quadro interactivo na sala de aula serd
AL BE cC DE EL
8. A utilizagfo deste quadro permite que a motivagdo do professor seja
AL BE cE DE EC
9. E a motivacio dos alunos serd .
AL BE cC DE EC
10. A utilizagdo do quadro por si sera
AL BE cC DE EC

11. Considera que o uso de novas tecnologias em sala de aula &:

AL BE CE DE EL

Llie Pag:136



Uso de quadros interactivos em educagdo

Para as afirmcoes que se seguem indique uma letra de A a E de acordo com a seguinte escala
A- Excelente.

B- Bom.

C- Razodvel.

D- Mau.

E- Nao sabe/nao responde.

12. O software do quadro é

AL BE cE DE ELC
13. Em relacido ao impacto do quadro interactivo nos alunos serd

AC BDC cC pE EL
14. Podemos dizer que a qualidade das aulas, devido ao uso do quadro, sera

AL BE cE DE ELC
15. A interaccio dos alunos com o quadro sera

AC BDO cC DI EL
16. Do seu ponto de vista as ferramentas que o quadro utilizar sdo

A BE cE DE ELC
17 . Relativamente 4 formacao dada foi

AL BE ci DE ELC

18- Diga em poucas palavras quais as maiores dificuldades que encontraria se usasse o
quadro interactivo nas sua aulas.

19 — Qual a sua opinido acerca da inser¢ao de um ac¢ao de formacgao sobre quadros
interactivos no centro de formacao a que esta ligada.

20- Em breves palavras quais as principais dificuldades/ vantagens para os alunos de
terem esta ferramenta na sala de aula.

@ FC Pag:137



Uso de quadros interactivos em educagdo

ANEXO IX

Respostas dadas pelos professores ds questdes qualitativas.

18- Diga em poucas palavras quais as maiores dificuldades que encontraria se usasse o
quadro interactivo nas sua aulas.

”As fracas condigoes fisicas das escolas em geral e da sala de aula em particular e a
escassa formagdo por parte dos professores”

0 problema é que ndo existem nas escolas condigoes técnico e humanas para tirar
partido de todo o potencial que um quadro interactivo permite. Além do mais, o maior
entrave é que ainda existe algum receio no uso de novas tecnologias na sala de aula,
em certas disciplinas.”

“software adaptado as matérias a leccionar, muito trabalho para preparar o material,;
pouca simplicidade técnica e alguma dificuldade de uso rapido, eficaz, eficiente; a
maior parte pode ser feita com computador e sistema de projec¢do.”

“dAs fracas condigoes fisicas das escolas em geral e da sala de aula em particular e a
escassa formagdo por parte dos professores”

19 — Qual a sua opinido acerca da insercao de um ac¢ao de formagao sobre quadros
interactivos no centro de formacao a que esta ligada.

Urgente e necessaria

“Acho que seria necessario motivar melhor os professores, mas ainda mais os
responsaveis pela gestdo das escolas de modo a mostrarem-lhes as suas
potencialidades.Na minha opinido, as acgoes de formagdo so teriam sentido se
houvesse a inteng¢do de equipar todas as escolas do pais com recursos semelhantes, tal
como foi conseguido com a iniciativa das salas TIC ou o projecto dos portateis.”

”Esperava mais dessa nova tecnologia”

20- Em breves palavras quais as principais dificuldades/ vantagens para os alunos de
terem esta ferramenta na sala de aula.

As condi¢oes das salas de aula / maior motivagdo, uma nova e mais acessivel fonte de
informagdo.
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Eu acho que os alunos teriam mais motivagdo e empenho no desenvolvimento de
trabalhos e tarefas propostas pelo professor, levando-os a explorar novas ferramentas
tecnologicas.

A dificuldade maior, talvez tenha a ver com a adaptagdo quer por parte dos docentes
quer por parte dos alunos aos novos métodos de apresentagdo, que penso serem apenas

meramente casuais.

linvestimento financeiro e tempo de execu¢do, adaptagdo as aulas, a vantagem seria a
motivacdo dos alunos.
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ANEXO XI
Breve referéncia ao Macromédia Flash.

O Macromédia Flash ¢ um dos programas com mais versatilidade em termos
educacdo quer devido as possibilidades de constru¢do quer ao impacto que causa nos
alunos. Por isso os objectos de aprendizagem usados foram realizados neste software.

Hoje, mais de 96% dos utilizadores Internet t€ém acesso (e muitas vezes sem o
saberem) as animagdes em Flash, fazendo deste software um dos mais populares da
web. A utilizacdo massiva desta tecnologia fez com que, também em Portugal, o
numero ¢ a qualidade de profissionais se desenvolvesse exponencialmente.

Este programa ¢ capaz de integrar e compatibilizar tudo o que ¢ necessario para
se poder criar as imagens € as animacdes, tendo o resultado final um aspecto atractivo.

Com cada vez mais adeptos, foi ganhando impulso e mercado, sendo hoje
largamente utilizado. Contam-se de entre os utilizadores do Flash , os profissionais
ligados ao design de sites para a Internet, alunos , professores da area educacional
multimédia ou ferramentas graficas.

Apesar de uma certa complexidade técnica, este programa ndo impede a sua
utilizagdo por ndo profissionais para a concep¢do de materiais, requer no entanto uma
aprendizagem inicial lenta e progresiva.

Focado inicialmente para animacdes, as versdes mais antigas do Flash
ofereciam poucas caracteristicas de interactividade, pelo que a sua aplicagdo
educacional era limitada. As versdes mais recentes incluem ActionScript, linguagem
especifica para criar quase toda a interactividade (teclas, campos de entrada do texto,
listas) vistas em muitas aplicagdes flash. As versdes mais recentes do Flash Player e a

ferramenta de edicdo, tém procurado melhorar as potencialidades desta linguagem.

Figura 47- Pagina inicial do ambiente do Macromédia Flash.
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